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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Kartoteka
Numer o Wymagania szczegolowe Mak.symalna
sadania Wymagania ogoélne Uegets liczba
czen: punktéw
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
i tworzenie informacji. pierwiastkow do Z = 36 (...), uwzgledniajac
rozmieszczenie elektronéw na podpowlokach
II. Rozumowanie i zastosowanie | (zapisy konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
1 nabytej wiedzy do rozwigzywania |klatkowe) (2.3) 1
problemow.
okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d ukladu okresowego
(konfiguracje elektronow walencyjnych) (2.4)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie (...) ustala sktad izotopowy pierwiastka
i tworzenie informacji. (w % masowych) na podstawie jego masy
atomowej (1.3)
2 . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
i tworzenie informacji. Avogadra) (1.1)
3 . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
i tworzenie informacji. wiazania (jonowe, kowalencyjne, wodorowe,
4 metaliczne) na wlasciwosci fizyczne substancji ]
II. Rozumowanie i zastosowanie | nieorganicznych i organicznych (3.7)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp)
i tworzenie informacji. w prostych czasteczkach zwigzkow
5 nieorganicznych i organicznych (3.5) |
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie | wykonuje obliczenia zwigzane z (...)
6 nabytej wiedzy do rozwigzywania |rozcienczaniem (...) roztwordw z zastosowaniem 2
problemow. pojeé: stezenie procentowe (...) (5.2)
II. Rozumowanie i zastosowanie | dokonuje interpretacji jako$ciowej i ilosciowe;j
7.1 nabytej wiedzy do rozwigzywania |réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym 2
problemow. i objetosciowym (dla gazow) (1.5)
I1. Rozumowanie i zastosowanie | dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej
7.2 | nabytej wiedzy do rozwigzywania |réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym 2
problemodw. i objetosciowym (dla gazéw) (1.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie | definiuje termin: szybko$¢ reakeji (jako zmiana
8.1 |nabytej wiedzy do rozwiazywania |stezenia reagenta w czasie) (4.1) 1
problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie | definiuje termin: szybko$¢ reakcji (jako zmiana
8.2 | nabytej wiedzy do rozwigzywania |stezenia reagenta w czasie) (4.1) 1
problemoéw.
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie

szkicuje wykres zmian stezen reagentow

8.3 | nabytej wiedzy do rozwigzywania |i szybkosci reakeji w funkcji czasu (4.2) 1
probleméw.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie wykazuje si¢ znajomoécig i rozumieniem pojec:
i tworzenie informacji. stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja (6.1)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania |wskazuje (...) proces utleniania i redukeji
9.1 |problemdw. w podanej reakcji redoks (6.3) 2
stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach
reakcji utleniania-redukcji (w formie (...)
jonowej) (6.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie  |IL (...) opisuje wlasciwo$ci najwazniejszych
9.2  |nabytej wiedzy do rozwiazywania |pierwiastkow iich zwigzkéw chemicznych (...) 1
problemow.
I1. Rozumowanie i zastosowanie | planuje do$wiadczenie pozwalajace rozdzieli¢
nabytej wiedzy do rozwigzywania | mieszanine niejednorodna (cial statych
problemow. w cieczach) na sktadniki (5.5)
III. Opanowanie czynnosci projektuje i przeprowadza doswiadczenia
praktycznych. pozwalajace otrzyma¢ réznymi metodami (...)
10 . 2
wodorotlenki (...) (5.11)
zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 30
((...) rozklad (...) wodorotlenkéw np. Cu(OH),)
(8.8)
II. Rozumowanie i zastosowanie | wykonuje obliczenia zwigzane (...)
11.1 |nabytej wiedzy do rozwiazywania |z zastosowaniem poje¢ stezenie (...) molowe 1
problemow. (5.2)
III. Opanowanie czynno$ci przewiduje odczyn roztworu po reakcji (np. (...)
11.2 praktycznych. wodorotlenku sodu z kwasem solnym) substancji ]
’ zmieszanych w ilo$ciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych (5.7)
II. Rozumowanie i zastosowanie | przewiduje kierunek przebiegu reakeji metali
12 nabytej wiedzy do rozwigzywania |(...) z roztworami soli, na podstawie danych 1
problemow. zawartych w szeregu napieciowym metali (7.5)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie uzasadnia (ilustrujac réwnaniami reakcji)
i tworzenie informacji. przyczyne (...) odczynu niektérych roztworéw
soli (hydroliza) (5.8)
13.1 . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
I1. Rozumowanie i zastosowanie | pisze rownania reakgji: (...) hydrolizy soli
nabytej wiedzy do rozwigzywania |w formie czasteczkowej i jonowej (pelnej
132 problemodw. i skréconej) (5.10) 2
klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad
zgodnie z teoria Bronsteda-Lowryego (4.8)
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II. Rozumowanie i zastosowanie | stosuje regule przekory do jako$ciowego
133 nabytej wiedzy do rozwigzywania |okreslenia wptywu zmian (...), stezenia
) problemow. reagentow (...) na uktad pozostajacy w stanie
réwnowagi dynamicznej (4.7)
II. Rozumowanie i zastosowanie | (...) przewiduje zachowanie si¢ hydratéw
nabytej wiedzy do rozwigzywania |podczas ogrzewania i weryfikuje swoje
problemow. przewidywania poprzez do$wiadczenie (...)
14.1 (1.5 PP*)
wykonuje obliczenia (...) mas substratow
i produktéw (...) (1.6)
II. Rozumowanie i zastosowanie | (...) oblicza ilo$¢ substancji, ktorg mozna
nabytej wiedzy do rozwigzywania |rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podane;j
142 problemow. temperaturze (5.5 Gim**)
wykonuje obliczenia z uwzglednieniem (...) mola
(1.6)
II. Rozumowanie i zastosowanie | interpretuje wartoéci stalej dysocjacji, pH, pK,
nabytej wiedzy do rozwigzywania |(4.9)
15 problemow.
stosuje termin stopien dysocjacji dla ilo$ciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej (5.6)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie interpretuje zapis AH < 01 AH > 0 do okreslenia
i tworzenie informacji. efektu energetycznego reakcji (4.4)
16.1 L .
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie opisuje wlasciwoéci i wynikajace z nich
i tworzenie informacji. zastosowania niektorych (...) kwasow
(6.4 Gim**)
16.2 . .
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
III. Opanowanie czynno$ci opisuje wlasciwosci i wynikajace z nich
16.3 | praktycznych. zastosowania niektorych (...) kwasow
(6.4 Gim**)
II. Rozumowanie i zastosowanie | obserwuje mieszanie si¢ substancji; opisuje
nabytej wiedzy do rozwigzywania |ziarnista budowe materii; ttumaczy, na czym
17 probleméw. polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania,
mieszania, zmiany stanu skupienia; planuje
doswiadczenia potwierdzajace ziarnisto$é
materii (1.3 Gim**)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkow
i tworzenie informacji. pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 30,
w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad
18.1 . .
II. Rozumowanie i zastosowanie  |(...) (8.9)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
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I Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji.

opisuje typowe wilasciwosci chemiczne tlenkow
pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 30,
w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad;

18.2 I1. Rozumowanie i zastosowanie | zapisuje odpowiednie réwnania reakcji (8.9) !
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw.
II. Rozumowanie i zastosowanie | planuje i opisuje doswiadczenie, ktérego przebieg
19.1 nabytej wiedzy do rozwigzywania |wykaze, ze np. brom jest pierwiastkiem bardziej ]
) problemow. aktywnym niz jod, a mniej aktywnym niz chlor
(8.4)
II. Rozumowanie i zastosowanie | planuje i opisuje doswiadczenie, ktérego przebieg
nabytej wiedzy do rozwigzywania |wykaze, Ze np. brom jest pierwiastkiem bardziej
problemoéw. aktywnym niz jod, a mniej aktywnym niz chlor
19.2 (8.4) 1
wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu
a polozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
(2.5)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie ustala wzdr empiryczny i rzeczywisty zwiazku
i tworzenie informacji. chemicznego (nieorganicznego i organicznego)
na podstawie jego sktadu wyrazonego
20  |II. Rozumowanie i zastosowanie | w % masowych i masy molowej (1.4) 2
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemodw. (...) wykazuje si¢ rozumieniem pojec: szereg
homologiczny, wzér ogélny, izomeria (9.4)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie (...) wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans;
i tworzenie informacji. uzasadnia warunki wystapienia izomerii
21 cis-trans w czasteczce zwigzku o podanej ]
II. Rozumowanie i zastosowanie | nazwie lub o podanym wzorze strukturalnym
nabytej wiedzy do rozwigzywania | (lub pétstrukturalnym) (9.5)
problemoéw.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie postuguje si¢ poprawna nomenklatura
i tworzenie informacji. weglowodoréw (nasycone, nienasycone
i aromatyczne) i ich fluorowcopochodnych (...)
22 - ‘ 1
II. Rozumowanie i zastosowanie | (9.4)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie rysuje wzory (...) izomeréw optycznych (...)
i tworzenie informacji. (9.5)
23 . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie (...) zapisuje réwnania reakeji alkoholi z kwasami
i tworzenie informacji. karboksylowymi (wskazuje na role stezonego
H,SO,) (13.2)
24 o . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
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II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania

opisuje procesy fermentacyjne zachodzace
podczas (...) produkeji wina (...), zapisuje

25 problemdw. réwnania reakeji fermentacji (...) octowej
(3.4 PP*)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie zapisuje réwnanie reakcji kondensacji (...)
i tworzenie informacji. (14.13)
26.1 . .
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie | (...) wskazuje wigzanie peptydowe
26.2 nabytej wiedzy do rozwigzywania |w otrzymanym produkcie (14.13)
) problemow.
klasyfikuje wldkna na (...) syntetyczne (6.4 PP*)
II. Rozumowanie i zastosowanie | zalicza substancje do alkoholi lub fenoli (na
nabytej wiedzy do rozwigzywania | podstawie budowy jej czasteczki) (10.1)
problemoéw.
rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp*)
27.1 w prostych czasteczkach zwiazkow (...)
organicznych (3.5)
oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w (...)
czasteczce zwiazku (...) organicznego (6.2)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie réwnania
i tworzenie informacji. reakcji) wiazace ze sobg wlasciwosci poznanych
272 weglowodordéw i ich pochodnych (13.10)
) II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw.
II. Rozumowanie i zastosowanie | opisuje wlasciwoséci weglowodorow
28.1 nabytej wiedzy do rozwiazywania |aromatycznych, na przykladzie reakeji benzenu
’ problemow. (...), nitrowanie; pisze odpowiednie rownania
reakcji (9.15)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie zapisuje rownania reakcji otrzymywania (...)
i tworzenie informacji. amin aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny
282 w wyniku reakcji redukeji nitrobenzenu) (14.4)
) II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw.
II. Rozumowanie i zastosowanie | opisuje wlasciwosci dlugotancuchowych kwaséw
nabytej wiedzy do rozwigzywania |karboksylowych (...) (9.9 Gim**)
29 problemow.
III. Opanowanie czynnosci
praktycznych.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie (...) wykazuje, ze cukry proste naleza
i tworzenie informacji. do polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketondéw (...) (16.3)
30.1 L. .
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw.
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I1. Rozumowanie i zastosowanie | projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego
nabytej wiedzy do rozwigzywania |wynik potwierdzi obecno$¢ grupy aldehydowej
302 problemodw. w czgsteczce glukozy (16.4) 5
III. Opanowanie czynnosci
praktycznych.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie opisuje wlasciwoséci kwasowo-zasadowe
i tworzenie informacji. aminokwasow (...) (14.11)
311 II. Rozumowanie i zastosowanie !
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie | opisuje (...) mechanizm powstawania jonéw
31.2 |nabytej wiedzy do rozwigzywania |obojnaczych (14.11) 1
problemow.
I1. Rozumowanie i zastosowanie | wyjasnia przyczyne denaturacji biatek, wywotana
12 nabytej wiedzy do rozwigzywania |oddzialywaniem na nie soli metali ciezkich |
problemow. i wysokiej temperatury; wymienia czynniki
wywolujace wysalanie biatek (...) (15.3)
*PP - Podstawa programowa dla szkdt ponadgimnazjalnych w zakresie podstawowym.
**Gim - Podstawa programowa dla gimnazjum.
Schemat oceniania zadan
Numer Odpowiedz / Przyklad poprawnej odpowiedzi Zasady przyznawania Punktacja
zadania P 4 pPop ) ocp punktéw )
Konfiguracja elektronowa: 1s*2s*2p* Napisanie poprawne;j
Blok konfiguracyjny: p pelnej konfiguracji
elektronowej i podanie
1 0-1
poprawnego symbolu
bloku konfiguracyjnego
- 1 punkt.
iyt pm, Podanic poprawnego
. 100% wyrll(l u,lpraw1 owo
zaokraglonego
= pmy, +(100% —p)m,, - 1 punkt.
’ 100%
100%m,, = p,m, , +100%m, , — p;m W przypadku
100%m , —100%m,_, = p, (maLl - mat‘z) blednego zaokraglenia
100%(m, —m., prZY.najmniej jednego
2 | = W wyniku — 0 punktow. 0-1
100%(14,0141u—15,0001 u)
P 40031 u-15,0001u
P, =98,90%
p, =100% —98,90% =1,10%
Odpowiedz: Azot-14 stanowi 98,90% atomoéw azotu,
natomiast azot-15 - 1,10%.
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Przykladowe rozwigzanie:
Masa czgsteczkowa
m, = 14,0031 u + 15,0001 u = 29,0032 u

Wykonanie poprawnych
obliczen i podanie
poprawnego wyniku wraz

6,02-10% cz. — 29,0032 g z jednostka
3 0-1
lcz.—x - 1 punkt.
x=48210"¢g
Odpowiedz: Masa tej czasteczki wynosi 4,82:10> g.
Kolejno: nie moga przewodzi¢ pradu elektrycznego, Poprawne uzupelnienie
moga przewodzi¢ prad elektryczny, nie moga przewodzi¢ | tekstu — 1 punkt.
pradu elektrycznego,
4 - - 0-1
polarnych, niepolarnych, W przypadku popelnienia
szybko, wolno przynajmniej jednego
btedu - 0 punktow.
Kolejno: 111, I, IV, V, VL, 11 Whpisanie wszystkich
5 poprawnych numeréw 0-1
- 1 punkt.
o, 30% — 3% Zastosowan.le poprawnej
= metody obliczeniowej
Vwody dwody — 1 g cm — 27 — 9 -1 punkt.
Vperhydrolu mperhydrolu 73% — 0% 2’ 68 1
6 d_ .. Ll2g-em™ Podanie poprawnego 0-2
P stosunku objetosciowego
- 1 punkt.
Odpowiedz: Wodg i perhydrol nalezy zmiesza¢
w stosunku objetosciowym 10 : 1.
Przykladowe rozwigzanie: Zastosowanie poprawne;j
4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 850, metody obliczeniowej
- 1 punkt.
1. Obliczenie zawartosci czystego FeS, w pirycie
Podanie poprawnego
My, = 0,851 kg=0,85kg wyniku, prawidlowo
zaokraglonego
2. Obliczenie objetosci tlenu ~ 1 punkt.
My, 4-120kg 0,85k
7.0 | —= g - £ 0-2 | 0-4
V02 11-22,4m X
x=0,436 m’
3. Obliczenie objetosci powietrza
0,436 m*> — 21%
x — 100%
x=2,08 m?
Odpowiedz: Nalezy uzy¢ 2,08 m* powietrza.
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Przykladowe rozwigzanie:

1. Obliczenie objetosci tlenu potrzebnego do reakeji

0,436 m® -160%

0,

100%

=0,698 m

3

(stechiometryczna objetos¢ tlenu wzieta z zadania 7.1)

2. Obliczenie objetosci gazdw po reakgji i ich
zawarto$ci w mieszaninie poreakcyjnej w procentach

Zastosowanie poprawnej

metody obliczeniowej
- 1 punkt.

Podanie poprawnych
wynikéw, prawidlowo
zaokraglonych

- 1 punkt.

objetosciowych
. s Zawarto$¢ gazu
Objetos¢ gazu po . gal
Gaz o w mieszaninie
reakcji, m s o 1
poreakcyjnej, % obj.
3.799
N N T e 2,63 m 100% = 81,9%
2 0 . = >
2 R 2% 321m’ 0 0
=2,63m
7.2 V, =0,698m’-0,436m’ = | 0,26 m’ 0-2
0, : ———+100% =8,1%
=0,262m’ = 0,26 m’ 3,21m
my  4-120kg 0,85k
e A NS . .
SO, | Ve, 8-224m x TP -100% =10,0%
x=0,32m’
SUMA 3,21 m? 100%
Odpowiedz:
Zawartos¢ gazu
Nazwa gazu w mieszaninie
poreakcyjnej, % obj.
azot 81,9
tlen 8,1
tlenek siarki(IV) 10,0
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2019 9
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1-B2-E3-P Poprawna ocena
8.1 prawdziwosci wszystkich | 0-1
informacji - 1 punkt.
Kolejno: 0,6; 0,024; 0,0015 Poprawne uzupelnienie
8.2 wszystkich kolumn tabeli | 0-1
- 1 punkt.
2,0 Poprawne narysowanie
1.8 T wykresu - 1 punkt.
E s
5 14
g
8 g 12 0-3
g 1,0 ,I
£ 08 /
8.3 2 064 0-1
Soa
&0,
0,2
0,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Czas, s
Ksztalt wykresu powinien by¢ zblizony do powyzszego
i w 50. sekundzie powinien si¢ konczy¢ na warto$ci
1,9 mol - dm™.
Réwnanie reakcji utleniania: Napisanie poprawnych
2Cl=>ClL+2e réwnan reakcji utleniania
i redukgji - 1 punkt.
9.1 Réwnanie reakeji redukji: 0-2
" |2ClIO"+4H"+2e > CL+2H,0 Napisanie poprawnego
9 sumarycznego réwnania 0-3
Sumaryczne réwnanie reakeji: reakcji — 1 punkt.
ClI-+ CIO-+2H* = Cl, + H,O
Wydziela sie silnie trujacy gazowy chlor. Napisanie, ze wydziela sie
9.2 silnie trujacy gaz 0-1
- 1 punkt.
1. Wprowadzenie mieszaniny CuCl, i CuS do wody Podanie poprawnej
i rozpuszczenie CuClL,. metody oddzielenia
2. Odsgczenie osadu CuS od roztworu CuCl,. CuS od CuCl, - 1 punkt.
3. Dodanie do przesaczu wodorotlenku sodu w celu
10 . . . 0-2
stragcenia Cu(OH),. Podanie poprawnej
4. Odsgczenie osadu Cu(OH),. metody otrzymania
5. Umieszczenie osadu Cu(OH), w parownicy CuO - 1 punkt.
i ogrzewanie.
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Przykladowe rozwigzanie: Podanie poprawnego
Vawon = 30 cm® = 0,03 dm? wyniku, prawidtowo
R zaokraglonego
Naon = 0,2 mol-dm - 1 punkt.
1. Obliczenie liczby moli NaOH
MNaOH = ENaOH * VNaOH
Myaon = 0,2 mol -dm™ - 0,03 dm® = 0,006 mol
2. Obliczenie liczby moli HCI
NaOH + HCI — NaCl + H,0
11.1 nNaOH _ 1 mol _ 0,006 mOl 0-1
11 nga 1 mol X 0-2
x = 0,006 mol
3. Obliczenie objetosci gazowego HCI
el Imol 0,006 mol
Viay,, 22,4 dm’ x
x=0,1344 dm’ = 134 cm’
Odpowiedz: W analizowanym roztworze kwasu solnego
znajduja si¢ 134 cm® gazowego HCL
Kolejno: czerwona, zbtta, niebieska Podanie trzech
11.2 poprawnych barw 0-1
- 1 punkt.
Kolejno: I, ITL, IV Napisanie trzech
12 poprawnych numeréw 0-1
probowek - 1 punkt.
I - azotan(V) amonu Whpisanie trzech
13.1 | II - azotan(III) sodu poprawnych nazw soli 0-1
III - azotan(V) potasu - 1 punkt.
Rownanie reakeji: NO,~ + H,0 z2HNO, + OH" Napisanie poprawnego
réwnania reakcji
Kwas: H,O, sprz¢zona zasada: OH™ - 1 punkt.
Zasada: NO,", sprzezony kwas: HNO -
13 13.2 2 > SPECEORY ? Napisanie obu 0-2 0-4
poprawnych sprzezonych
par kwas-zasada
- 1 punkt.
1. w prawa Napisanie wszystkich
2. wlews czterech poprawnych
13.3 L. 0-1
3. wlews odpowiedzi - 1 punkt.
4. w prawa
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Przykladowe rozwigzanie: Podanie poprawnego
Miygeas = 249,5 g mol! wyniku, prawidtowo
zaokraglonego
Msoli bezwodnej — 159,5 g mol ™ -1 punkt.
14.1 Mcuso, 5 H,0 _ 249,5¢ _ 50¢g Napisanie. .poprawnej 0-2
M0 g X obserwacji — 1 punkt.
x=18¢g
Zmiana masy zawartos$ci parownicy wyniosta: 1,8 g.
Obserwacje: Podczas ogrzewania niebieski siarczan(VI)
miedzi(II)—woda (1/5) traci zabarwienie i staje si¢ bialy.
Przyktadowe rozwiazanie: Zastosowanie poprawnej
metody obliczeniowej
1. Obliczenie masy hydratu, w ktérym jest zawarte 20 g |- 1 punkt.
14 soli bezwodnej ‘ 04
Podanie poprawnego
Mcuso, 51,0 _ 249,58 X wyniku, prawidlowo
Mcuso, 159,5g 20g zaokraglonego
x:31’3g —lpunkt.
14.2 | Masa wody zawarta w tej ilosci hydratu: 0-2
my,o =31,3g-20g=113¢g
2. Obliczenie rozpuszczalnosci soli uwodnionej
Mcuwso,sH,0 _ 31,3g  x
My, o 88,7¢g 100g
x=35¢g
Odpowiedz: Rozpuszczalnoé¢ soli uwodnionej wynosi
35 g/ 100 g wody.
Przyktadowe rozwiazanie: Zastosowanie poprawnej
_ 3 metody obliczeniowej
¢o = 0,6 mol-dm ~ 1 punkt.
pH = 3,88
pH= — log[ H* ] Poda.mle poprawnego
wyniku, prawidiowo
|:HJr ] =a-b-c zaokraglonego
—pH=log(a-b-c) - 1 punkt.
— pH = loga + logb + logc
15 0-2

-3,88=-2+(-1)+(-0,88)
[H*]=0,01-0,1-0,13=1,3-10"* mol-dm"?
[1]=

_c, 1,3-107* mol -dm™

B o 0,6 mol - dm™

=217-10"*

a<0,05=K=0a? ¢,
K =(217-107*)*-0,6 = 2,83-107°
Odpowiedz: Stata dysocjacji wynosi 2,83-107%,
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AH procesu mieszania kwasu siarkowego(VI) z woda jest | Napisanie poprawne;j
16.1 mniejsze od zera, gdyz podczas tego procesu wydziela si¢ | odpowiedzi wraz 0-1
" | ciepto. z uzasadnieniem
- 1 punkt.
16 Produktem bedzie wegiel. Napisanie poprawnej 0-3
16.2 nazwy produktu reakeji 0-1
- 1 punkt.
D Zaznaczenie wlasciwego
16.3 punktu - 1 punkt. 0-1
A Zaznaczenie wlasciwego
17 0-1
punktu - 1 punkt.
amfoteryczny Napisanie poprawnego
18.1 charakteru chemicznego | 0-1
- 1 punkt.
BeO + 2 NaOH + H,0 — Na,[Be(OH),] Napisanie poprawnego
18 zbilansowanego réwnania 0-2
reakcji - 1 punkt.
18.2 0-1
W przypadku napisania
réwnania jonowego
- 0 punktow.
I - pomaranczowe (lub brgzowe) Wpisanie nazw
II - fioletowe (lub fiotkowe) wszystkich poprawnych
III - pomaranczowe (lub brazowe) barw - 1 punkt.
19.1 IV - fioletowe (lub fiotkowe) 0-1
|V - fioletowe (lub fiotkowe)
VI - fioletowe (lub fiotkowe)
19 Uwaga: nalezy uzna¢ inne poprawne okre$lenia barw. 0-2
jod, brom, chlor Napisanie nazw
fluorowcow w poprawnej
Przyktadowe uzasadnienie: Im mniejszy jest promien kolejnosci i poprawne
19.2 | atomowy fluorowca, tym silniej elektrony sa przyciggane |uzasadnienie — 1 punkt. | 0-1
przez jadro i tym fatwiej tworzy sie anion.
W przypadku napisania
fluoru - 0 punktow.
Przykladowe rozwigzanie: Wyznaczenie poprawnego
Odczytanie z wykresu informacji: wzoru weglowodoru A
0% weglowodoru A - sktad weglowodoru B, - 1 punkt.
100% weglowodoru A - sktad weglowodoru A.
Wyznaczenie wzoru weglowodoru A: Wyznaczenie poprawnego
80 wzoru weglowodoru B
e _12_67_1_2 ~1 punkt
mg 20 20 3 6
20 1 0-2
Weglowodér A to C,H.
Wyznaczenie wzoru weglowodoru B:
82,75
e _ 12 _ 69 1 _2_4
ny 17,25 17,25 2,5 5 10
1
Weglowodor B to C,H,,.
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O HO Napisanie poprawnego
HO O// \C N wzoru — 1 punkt.
C= C/
21 - 0-1
/ N\
H H
Nalezy uzna¢ wariant wzoru z zapisem grupy
karboksylowej jako -COOH.
kwas 2,3-dibromobutanodiowy Napisanie poprawnej
22 nazwy produktu reakeji 0-1
- 1 punkt.
COOH C|IOOH Napisanie
H—C — Br H— C — Br pf)prawn).rch wzo’row
| i | diastereoizomeréw
H—C—Br Br—Cl—H - 1 punkt.
COOH COOH
lub
?OOH COOH
I
H— Cl —Br  Br—C—H
i
H—C—Br H—C—Br
23 I | 0-1
COOH COOH
?OOH
H—C—Br
Uwaga: zamiast wzoru | uczen moze zapisac
H— (IZ — Br
(lj OOH COOH
Br—C—H L. . »
| (jest to wzor tej samej formy ,,mezo”)
Br— (lj —H
COOH
O\\\\ //O Napisanie poplijwnego
24 /C — CH=—CH— C\ wzoru - 1 punkt. 0-1
H,C—CH,— O O — CH,—CH;
Nazwa procesu: fermentacja octowa Podanie poprawnej
Réwnanie reakeji: nazwy procesu i zapisanie
25 O poprawnego rownania 0-1
I reakcji - 1 punkt.
/CH: bakteri N
aKterie
H,C OH *t 0> ~octowe H,C OH + H:0
wpisac: Whpisanie poprawnego
wzoru — 1 punkt.
26.1 HN NH, 0-1
26 0-2
B Zaznaczenie wlasciwego
26.2 punktu - 1 punkt. 0-1
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grupa hydroksylowa Podanie poprawnej nazwy
sp? grupy, hybrydyzacji
-1I i stopnia utlenienia
- 1 punkt.
27.1 0-1
W przypadku podania
blednie przynajmniej
jednej z trzech
odpowiedzi - 0 punktow.
L Whpisanie trzech
poprawnych wzordéw
O\\ / OH pélstrukturalnych
C|I - 1 punkt.
A
HC C CH
AN~ ’
(|: = \O/
OH
27 2 0-2
OH
v
H2C|
C
27.2 N 0-1
HC C CH
N~ ’
T Z Ny~
OH
3.
0] 0 CH, CH
NN NS
? H, CH,
AN
HC C CH
N2 ’
C|J ZZEN O/
OH
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Kolejno: substytucji, elektrofilowego, Elektrofilem, kation | Podkreslenie wszystkich
nitroniowy NO,* wiasciwych okreslen
- 1 punkt.
28.1 0-1
W przypadku
przynajmniej jednego
btedu - 0 punktéw.
Z6tta ciecz odbarwia sie (zanika zapach gorzkich Zapisanie poprawnych
28 migdatéw) i wyczuwalny jest zapach (zepsutych) ryb. obserwacji (barwy przed 0-2
reakcja i po reakgji,
zapachu aniliny)
- 1 punkt.
28.2 0-1
Nie jest konieczne
podanie zapachu
nitrobenzenu, ale jezeli
zostanie podany biednie
- 0 punktow.
Kolejno: parafina, stearyna Poprawne
Wyjasnienie: Przyczyng pienienia si¢ zawarto$ci jednej | zidentyfikowanie
29 z probdwek jest powstajace mydlo. zawarto$ci probowek 0-1
i poprawne wyjasnienie
przyczyny pienienia
- 1 punkt.
Nazywanie ksylitolu cukrem nie jest poprawne, gdyz jego | Udzielenie poprawnej
30.1 czasteczki nie zawieraja ani grupy aldehydowej, ani grupy | odpowiedzi wraz 0-1
" | ketonowe;j. z uzasadnieniem
- 1 punkt.
Przykladowe rozwigzanie: Poprawny opis przebiegu
Opis przebiegu do$wiadczenia: ?olswmdl:tzema
Do dwoch probdwek wlaé roztwor siarczanu(VI) punit.
miedzi(II), a nastepnie doda¢ nadmiar roztworu .
o Poprawne obserwacje
wodorotlenku sodu. Straci sie osad wodorotlenku  wiioski — 1 Kt
miedzi(II). Do pierwszej probéwki doda¢ pierwsza twiiosii =  punikt.
. fik h probek, i cwki
2 identyfikowanyc . probek, do dfu.gleJ pr,obow i druga, W opisie doswiadczenia
identyfikowang probke. Zawarto$ci proboéwek ogrzewaé i iy
. . , . powinno znalez¢ sie
w plomieniu palnika lub w tazni wodne;j. . o
30 stwierdzenie, ze zasada 0-3
Obserwacje: Po dodaniu roztworu NaOH do roztworu | zostala dodana
CuSO, straca sie niebieski osad. W obu probéwkach w nadmiarze. Bez
30.2 . . L . . 0-2
po dodaniu badanych probek pojawia si¢ szafirowy, nadmiaru zasady nie
klarowny roztwér. Po ogrzewaniu w jednej z proboéwek | zajdzie préba Trommera.
pojawia sie ceglastoczerwony osad, a w drugiej — czarny | Jezeli jednak uczen nie
osad. wspomniat o nadmiarze
Whioski: W probéwce, w ktdrej pojawilo si¢ zasady (SmeWZSI?u
L L zasadowym), mozna
ceglastoczerwone zabarwienie, znajduje si¢ glukoza, g
. g . . przyznal 1 punkt, lecz
gdyz ma ona grupe aldehydowa, ktéra w srodowisku ; . ;
zasadowym redukuje wodorotlenek miedzi(II) do tlenku w ro?wzqza.mu L.tczma. L
S , o ... |nalezy koniecznie umiescic
miedzi(I). W probdéwce, w ktdrej po ogrzewaniu pojawit X
. Sl . stosowang adnotacje
sie czarny osad, znajduje sie ksylitol. i
o potrzebnym nadmiarze
zasady.
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Kolejno od lewej: Glu, Ala, Lys Wpisanie na schemacie
trzech poprawnych
trzyliterowych koddow

aminokwasow - 1 punkt.

31 0-2

H,;N? O Napisanie poprawnego

31.2 CH—C wzoru jonu obojnaczego | o_1

H.C alaniny - 1 punkt.
3

O//\

1,4 Napisanie wlasciwych
numer6w zlewek

- 1 punkt.

32 W przypadku podania 0-1
przynajmniej jednego
niewlasciwego numeru
- 0 punktow.
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