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UWAGA:

W zwigzku z prowadzonymi pracami uruchomieniowymi nic wszystkie
z wymienionych urzqdzen sq juz dostepne na rynku.

Zamieszezone fotografie mogg by¢ nie we wszystkich szezegdtach zgodne
z ostatnio produkowanymi wyrobami. Wynika to z ciggtego wprowadzania
w czasie biezqeej produkcji drobnych zmian modernizacyjnych i ulepszen.
Za ewentuglne niezgodnosci opisu z wyrobem bardzo przepraszamy
P.T. UiytRownikow.

1. PRZEZNACZENIE

BIOLAR jest mikroskopem biologicznym przeznaczonym do badand ruty-
nowych i naukowych. System wymiennych zespotdw oraz szeroki asorty-
ment wyposazenia czyni go praktycznic uniwersalnym przyrzagdem, umozli-
wiajacym realizowanic takich technik mikroskopowych, jak:

- badania w $wictle przechodzacym, w jasnym polu
badania w $wictic odbitym, w jasnyn pelu

- badania w cicmnym polu

mctoda kontrastu fazowcego i amplitudowego

— mctoda kontrastu stercoskopowcego
- badania polaryzacyjno-interferencyjne
badania fluorescencyjne

badania w $wictle spolaryzowanym, i inne.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Zakres powigkszen:

- z nasadka okularowa dwuoczng-.
— z nasadka okularows jednooczng
Dtugos¢ mechaniczna tubusa

Zakres przesuwu ogniskujacego ze
zmiang mocowania wspornika stolika
Zakres ruchu zgrubnego

Zakres ruchu drobnego

Czutos¢ ruchu drobnego
Zrédto $wiatta:
— Oswietlacz Zarowy
— Oswietlacz halogenowy
Zakres przesuwu pionowego kondensora
Srednica osadcza kondensora
Oswietlenic podstawowe

. "Cigzar mikroskopu w futerale
Gabarytowe wymiary opakowania
Dane techniczne podstawowych zespotéw
podano wp. 3.

15,5x — 2000x
12,5x — 1600x
160 mm

50 mm
27 mm
‘ w calym
zakresie roboczym
ruchu zgrubnego

1 um/1 dziatke

15W/e6V

100 W/12 V

22 mm

39,5 mm

,,dia” — jasne pole
18 kG

286 x 368 x 515 mm
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3. OPIS BUDOWY

BIOLAR jest nowoczesnym mikroskopem biologicznym charakteryzujacym
sie optyka najwyzZszej jakosci, precyzja wykonania, sztywng i zwarta bu-

dowg, ktéra wraz z odpowiednim rozmieszczeniem i uksztattowaniem ele-

mentéw funkcyjnych zapewni tatwg i wygodng obstuge.

Ryvs. 1 Mikroskop BIOLAR z o$wietlaczem zarowyin

Podstawowymi zespotami mikroskopu BIOLAR s3:

—- statyw
— oswietlacz
— kondcensor

" — stolik przedmiotowy

‘— rewolwer obicktywowy
- nasadka okularowa

— obicktywy B

- okulary.

Ryvs. 2 Mikroskop BIOLAR z oswietlaczem halogenowym
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3.1. STATYW (rys. 3ai 3b)

Statyw stanowi podstawowy zesp6t mikroskopu spetniajacy role nosnika
wszystkich pozostatych wymiennych elementéw wyposazenia. Sktada sig
on ztrzech sztywno potaczonych zespoléw podstawy, ramienia i mecha-
nizmu ogniskujacego ze zdejmowanym podnosnikiem kondensora.

9

Rys. 3a Statyw

6

3.1.1. Podstawa (1) ma wbudowany uktad oswietlajacy. Uktad ten wraz
7 kondensorem umozliwia ustawienic o$wietlenia wgzasady Kochlera.
W gérnej czeéci podstawy znajduje si¢ wkhadka 7. gniazdem (2) na filtry
$wietlne lub matéwke oraz pokretto (3) do regulacji otworu przystony
pola. Z tytu podstawy znajduje si¢ gniazdo osadcze oswietlacza. Boczne
pochyte czesci podstawy stanowig podporki pod rece w czasie pracy.

3.1.2. Ramie statywu (4), ma w gérnej czesci gniazdo z zaciskiem (5) do
mocowania nasadki okularowej lub innych urzadzen, jak: nasadka projekcyj-
na, urzadzenie fotograficzne, oswictlacz $wiatta odbitego itp. oraz prowad-
nice (6) do mocowania rewolweru obiekty wowego.

3.1.3. Mechanizm ogniskujacy (7) zapewnia precyzyjne ustawienie prepa-
ratu mikroskopowego wzgledem obicktywu. Wspdtosiowy uktad pokretek
oraz ich odpowiednie usytuowanie w mikroskopie pozwala na wygodna

Rys. 3b Statvw z odtgczonym podnosnikiem kondensora
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manipulacje nimi z mozliwoscia utozenia rak na podporach podstawy. Ruch
ogniskujacy przenoszony jest na stolik. Zakres przesuwu - 27 mm.

Przesuw drobny dziata w catym zakresic ruchu ogniskujacego. Przesuw
zgrubny odbywa si¢ za pomocy pokretki(8), a drobny - pokretka (9).
Jedna z pokretek ruchu drobnego ma podziatke o 100 dziatkach, natomiast
sysiadujaca pokretka ruchu zgrubnego posiada 9 réwno rozmieszczonych na
obwodzie wskaznikéw. Obrét pokretki ruchu drobnego o jedng dziatke
daje przesunigcie stolika o 1um, a wigc pelny obrét pokretki przesuwa sto-
lik io 0,1 mm. State przetozenie mechanizmu gwarantuje zachowanie para-
metréw w catym zakresie przesuwu, co umozliwia przeprowadzenie doktad-
nych pomiaréw. Pomi¢dzy w/w pokretkami znajduje si¢ nastawnik (10)
umozliwiajacy powtdrne ustawienie w okreSlonym potozeniu pokretek
ruchu zgrubnego a takze stuzy jako wskaznik umoZliwiajacy odczyt wiel-
kosci przesuwu ruchu drobnego.

Nastawnik ma szczegélne znaczenie przy pracach rutynowych, kiedy zacho-
dzi czesta wymiana preparatéw. \
Zewngtrzna, ruchoma czg$é mechanizmu, przenoszaca ruch ogniskujacy,
wykonana jest w postaci jaskotczego ogona (11), na ktérym mocuje sie
podnosnik kondensora.

3.1.4. Podnos$nik kondensora (12) jest zdcjmowany ze statywu. Mocowanie
podnosnika na statywic odbywa si¢ przez nasuniecie go do oporu na jaskét-
czy ogon (11) i zacisnigcie kluczykiem mimosrodowym zaciskéw (13).

W prowadnicy wspornika stolika znajduja si¢ dwa otwory gwintowane, przy
czym w dolnym umieszczony jest wkret oporowy (14). Wkret ten ustala
potozenie stolika mikroskopu. Dla zwigkszenia odleglosci roboczej przy
stosowaniu specjalnych technik mikroskopowych (stolik grzewczy, stolik
pigcioosiowy, itp.) nalezy wkret oporowy przestawi¢ do gérnego otworu
zwigkszajac w ten sposéb odlegto$¢ pomigdzy stolikiem, a obiektywem
023 mm. Goérna cze$é wspornika ma gniazdo z zaciskiem (15) do moco-
wania stolika przedmiotowego.

W dolnej czedci wspornika znajduje si¢ mechanizin pionowego przesuwu
kondensora. Przesuw pionowy kondensora uzyskuje si¢ za pomocy pokret-
ki (16). Centrowanic kondensora w ptaszczyZnie poziomej odbywa si¢ za
pomocy dwéch wkretéw regulacyjnych (18). Gérne potozenie kondensora
ustala wkret regulacyjny (19).

3.2. OSWIETLACZE

3.2.1. Oswietlacz zarowy (rys. 4) 7 zaréwka 15 W/6V stanowi podstawowe
Zroédto swiatta mikroskopu.

8

jac wahadtowo uchwyt (20).
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Oswictlacz jest wsuwany do otworu podstawy.
Regulacje potozenia widkna zaréwki przeprowadza si¢ przez wysuwanic
oéwietlacza z podstawy, a centrowanie na przegubie kulistym przemieszcza-

Rys. 4 Oswietlacz zarowy 0S21

3.2.2. Oswietlacz halogenowy (rys. 5) z zaréwka halogenowa 100 W/12V
stosowany jest zamiast os$wietlacza zarowego, gdy zachodzi potrzeba uZycia
silnego Zrédia $wiatta, np. przy pracy znasadkg projekcyjna. O$wietlacz
nalezy wsungé w otwér podstawy do oporu tak, aby kotek (21) wchodzit
w wycigcie tulei podstawy. Centrowanie widkna zaréwki odbywa si¢ za
pomocy dwéch pokretek (22).

Ustawienie obrazu widkna w ptaszczyZznie przystony apertury kondensora
uzyskuje si¢ przcz przesuw kolektora dZwignig (23).

Rys. 5 O$wietlacz halogenowy OH




3.3. STOLIKI PRZEDMIOTOWE

W mikroskopie moga by¢ stosowane rézne stoliki, w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika.

Najczgsciej stosowane sa:

3.3.1. Stolik krzyzowy SK14 (rys. 6) stuzy do precyzyjnego przesuwu pre-
paratu w kierunkach wzajemnie prostopadtych w zakresie 50x80 mm. Po-
dziatka i noniusze umozliwiajg odczyt wspdétrzednych potoienia preparatu
z doktadnodcia do 0,1 mm. Regulowany uchwyt pozwala na mocowanie
preparatéw o réznych wielkosciach szkietka podstawowego. Zakres obrotu
stolika na wsporniku, po zwolnieniu zacisku (15), wynosi ca 300°.

Rys. 6 Stolik krzvzowy SK14

3.3.2. Stolik krzyzowy SK8 (rys. 7) - zakres przesuwu preparatu 30x65
mm. Poziome umieszczenie pokretek pozwala — po zwolnieniu zacisku — na
petny obrét stolika wokét osi mikroskopu (15).

Regulowany uchwyt pozwala na mocowanie preparatéw o réznych wymia-
rach szkietka podstawowego. Doktadnosé odczytu wspétrzednych potoze-
nia preparatu — 0,1 mm.
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Rys. 7 Stolik krzyzowy SK8

3.3.3. Stolik krzyzowy SK16 (rys. 8) jest przystosowany do mocowania
i przesuwu preparatow standardowych 26x76 mm w zakresie 25x65 mm.
Doktadno$é odczytu wspStrzednych potozenia preparatu - 0,1 mm. Po-
kretki przesuwu poprzeczncgo sg usytuowane wspoétosiowo, w plaszczyZnic
pionowej. Zakres obrotu stolika (15) - ca 300° - po zwolnieniu zacisku.

Rys. 8 Stolik krzyzowy SK16
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3.3.4. Stolik obrotowy SO7 (rys.9) przeznaczony jest do prac wymagajy-
cych obrotu ptyty stolika+n.360° i ustawienia jej w dowolnic wybranym
potozeniu. Szcezegdlnie zalecany jest do badai w Swietle spolaryzowanym.
Na stoliku mozna zamocowaé nasadki krzyzowe NK4 i NK6, jak przedsta-
wiono na rysunku. j

Dwa wkrety regulacyjne i kluczyki umozliwiajg wycentrowanie stolika w osi
mikroskopu. Doktadno$¢ odczytu kata obrotu — 0,1°. Za pomocy urzadze-
nia zapadkowego ustalamy potozenie plyty gornej co 45°+1°.

Rys. 9 Stolik obrotowy SO7 z nasadkq krzyiowq NK6

3.4. NASADKI OKULAROWE

3.4.1. Nasadka okularowa dwuoczna MND 8 (rys. 10) stanowi podstawowa
nasadke mikroskopu BIOLAR. Nasadka ma osie tubuséw okularowych
odchylone od pionu o kgt 55°. Powigkszenie nasadki -- 1,25x.

Mechanizm przesuwu tubuséw okularowych zapewnia regulacjg rozstawu
osi w zakresic 55-75 mm, przy jednoczesnej automatycrznej stabilizacii

12
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dlugosci tubusa. Przesuwu dokonuje si¢ przez rozsuwanie dwoch prowadnic
gérnych 7 tubusami okularowymi. Prowadnice tc majg po obu stronach na
obwodzic moletowane wystepy, ktére stuzg do uchwycenia palcami w cza-
sic ich rozsuwania.

Prawy tubus okularowy ma regulowany dtugos¢ za pomocy pierscienia
dioptryjnego, w cclu skorygowania niemiarowosci oczu obserwatora.

Rys. 10 Nasadka okularowa dwuoczna MNDS

3.4.2. Nasadka okularowa jednooczna MNJS (rys. 11) jest niezbe¢dna przy
stosowaniu: mikroskopowego okulara podwdjnego MOP, mikroskopowego
okulara rysunkowego MOR i mikroskopowej nasadki projekcyjnej MNP.
Zaleca si¢ ja réowniez do obserwacji w $wietle fluorescencyjnym. Kat odchy-
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lenia osi tubusa okularowego od pionu wynosi 55°. Powigkszenie na-
sadki - 1x.

Ryvs. 11 Nasadka okularowa jednooczna MNJS

. 3.5. KONDENSORY

3.5.1. Kondensor aplanatyczny K51 (rys. 12) o aperturze A = 1,3 przezna-
czony jest do pracy w $wietle przechodzgcym typu — ,,jasne pole”. Konden-
sor potaczony jest z przystona irysowa, ktéra moze by¢ obracana wokot
jego osi oraz odchylana poza o, co umotzliwia skosne oswietlenic preparatu
7. dowolnego kierunku. Dolna odchylna soczewka stuzy do pracy z obiekty-
wami od 2,5x do 8x. Przy wylgczonej soczewce z biegu promieni, uktad
oswietlajacy umozliwia realizacje oswietlenia wg zasady Koehlera.

Rys. 12 K()ndénsor aplanatyczny K51

-
E

3.5.2. Kondensor achromatyczny K6 (rys. 13) o aperturze A = 1,35 prze-
znaczony jest do pracy w swietle przechodzacym typu — ,.jasne pole” uzy-
wany gtéwnie przy obserwacji obiektywami wyzszej klasy (apochromaty,
planapochromaty), a szczegélnie do mikrofotografii. Kondensor ma wbudo-
wang diafragme irysowg. Przy obiektywach 2,5x-10x soczewka gorna
w oprawie powinna by¢ wykr¢cona, co zapewni prawidtowe oswietlenic
i odpowiednia jakos$¢ obrazu. '

Rys. 13 Kondensor achromatyczny K6

3.5.3. Kondensor K3P (rys. 14) o aperturze A = 1,1 to kondensor dwuso-
czewkowy typu Abbego. Polaczony jest on z przystong irysowa, ktora
moze by¢é obracana wokdt osi kondensora oraz odchylana poza os. Ruchy
te pozwalaja na uzyskanie skosnego oéwietlenia preparatu z dowolnego kie-
runku. Soczewka gorna, w oprawie, jest potaczona gwintowo z obudows, co
pozwala na jej wykrecanie dla realizowania prawidtowego oswietlenia przy
obiektywach od 2,5x do 10x.
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Rys. 14 Kondensor ,, Abbego” K30

3.6. REWOLWERY OBIEKTYWOWE (rys. 15)

Rewolwer obiektywowy zapewnia powtarzalnos¢ ustawienia obiektywoéw
w osi optycznej mikroskopu oraz stuzy do szybkiej wymiany obiektywow.

3.6.1. Rewolwer obiektywowy czterogniazdowy RO4.

3.6.2. Rewolwer obiektywowy pigciogniazdowy ROS.

Rys. 15 RewoMery obiektywowe RO4i ROS
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3.7. OBIEKTYWY (rys. 16)

BIOLAR moze by¢ wyposazony w nastepujgce obiektywy:

Achromaty

Grubosé Qdleghosc od

Symbol Symbol Powigk- | Apertura szkictka ptaszezyzny
cyfrowy A nakryw- oporowej do
kowego, plaszezyzny

przedmiotowej

Ob 33 3520 3% 0,1 0,17*

Ob 54 3546 5% 0,12 0.17*

Ob 103¢ 3529 10x 0,24 0,17*

Ob 203¢ 3530 20x 0,40 0,17 45 mm
Ob 404 3539 40x 0,65 0,17

Ob 1003¢ 3532 1006x 1,30 Ot 0,17

Ob 1003P 3527 100x 0,80-1,3 0,17

Planachromaty

Grubo§é | Odlegtosé od

Symbol Symbol Powigk- | Apertura szkictka plaszezyzny
cyfrowy szenie nakryw- oporowej do
kowego plaszczyzny

przedmiotowcj

Ob 28 3625 2,5% 0,08- 0,17*

Ob 58 3624 5% 0,15 0:17%

Ob 108 3620 10x 0,26 0,17* 45 mm
Ob 208 3627 20x 0.4 0,17

Ob 408 3622 40x 0,65 0,17

Ob 608 3628 60x 0,8 0,17

Ob 1008 3623 100x 1,25 Gl 0.17

* _ lub bez szkictka nakry wkowego.

Wszystkie obiektywy od powigkszenia 20x wzwyz maja amortyzatory,
zabezpieczajace szkielka preparatéw przed uszkodzeniem. '
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Rys. 16 Obicktywy

3.8. OKULARY (rys. 17)

3.8.1. Huygensa

Symbol

Symbol cyfrowy

Powiekszenie

Pole widzenia

OKSA
OK8H
OK10H

39410701
39310701
39330701

5x
8x
10x

16 mm
14,5 mm
13,5 mm

3.8.2. Ortoskopowe

Symbol

Symbol cyfrowy

Powiekszenie

Pole widzenia

OK7a
OK8

41300701
41310701

12,5x
17x

16 mm
13,5 mm

Rys. 17 Okuylary

3.8.3. Szerokokatne

Symbol Symbol cyfrowy Powigkszenie Polc widzenia
OK10SK 41200701 10x 17 mm
OK15SK 41210701 15x 16,5 mm

3.8.4. Plankompensacyjne — wspoipracuja z obiektywami planachromatycz-

nymi kompensujac aberracj¢ chromatyczna i krzywizng pola.

Symbol Symbol cyfrowy Powigkszenie Pole widzenia
OK8PK 39780701 8x 17,7 mm
OK16PK 39790701 16x 12 mm

3.9. O(PAKOWANIA MIKROSKOPU

3.9.1. Futerat drewniany B-F Zs A, w postaci szafki jest zamykany na klu-
czyk izaopatrzony w gniazda i szufladki stuzgce do przechowﬁvania ele-
mentéw zasadniczego wyposazenia mikroskopu.

W sktad opakowania wchodza ponadto: wkladka styropianowa, w ktorej
utozony jest statyw mikroskopu wewnatrz szafki oraz zasobnik styropia-
nowy na wy posazenie.

3.9.2. Opakowanie B-F Zs B sktadajace si¢ z pudta kartonowego, w ktdre
wchodzi wktadka styropianowa na statyw mikroskopu oraz zasobnik styro-
pianowy na wyposazenie. :

Do otworu w podstawie wsung¢ do oporu os$wietlacz.

— Na jaskétczy ogon mechanizmu ogniskujacego (11) nasung¢ podnosnik
kondensora i unieruchomic go zaciskiem (13).
Na wspornik stolika zatozy¢ stolik przedmiotowy i unieruchomi¢ go za-
ciskicm (15).
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— W gniazdo wspornika kondensora wlozyé kondensor, obrécié tak, aby o$
wychylania soczewki byta od strony obserwatora, dosung¢ do oporu
i unieruchomié wkretem dociskowym.

W przypadku stosowania kondensoréw specjalnych (kondensory urzadzen

fazowo-kontrastowych, ciemnego tta, itd.), nalezy przeprowadzic regulacje

odlegtosci gérnej powierzchni kondensora od szkietka podstawowego pre-

paratu wedtug p. 5.3.

- W prowadnice (6) wsungé do oporu rewolwer obiekty wowy.

- W gniazda rewolweru obiektywowego wkrecic tak obiektywy, aby dawa-

ty kolejny stopien powigkszenia.

— W gniazdo w ramieniu statywu wtozy¢ nasadke okularows, ustawic ja
w zadanym potozeniu i unieruchomic zaciskiem (5).

— W tubusy okularowe wiozy¢ wybrana pare okularéw.

— W gniezdzie (2) podstawy mozna umiescic odpowiedni filtr $wietlny np.:
niebieski — dla otrzymania z o$wietlacza zarowego $wiatta podobnego do
oswietlenia dziennego, , ;
zielony — dla zwigkszenia kontrastu (np. przy badaniu rozmazu krwi).

_ O$wietlacz potaczyé z transformatorem, aten zkolei z siccig pradu

zmiennego 220 lub 110 V. Przed wigczeniem transformatora do sieci’

nalezy sprawdzi¢, czy wskaznik napigcia jest ustawiony na warto$¢ na-
pigcia odpowiadajgcego napigciu sieci.

4.1. USTALENIE POWIEKSZENIA

Powickszenic catkowite mikroskopu jest iloczynem powiekszen obicktywu,
okulara i nasadki okularowej.
Na przyktad: stosujac obiektyw 40x i okular 10x oraz nasadke dwuoczng
uzyskuje si¢ powigkszenie mikroskopu

G=40x10x 1,25 = 500x

4.2. USTAWIENIE OSWIETLENIA

Dla uzyskania optymalnych warunkéw obserwacji mikroskopem, nalezy
ustawié oswietlenie wg zasady Koehlera.

Przy ustawianiu oswictlenia wg zasady Kochlera nalezy zwréci¢ uwage na
bardzo istotne elementy uktadu o$wietlajacego, jakimi sa dwic przystony
irysowe. Jedna znich, umieszczona pod kondensorem, nazywana jest
przystong apertury. Nazwa ta wynika stad, ze przez zmiang jej otworu

20

zmienia si¢ kgt rozwarcia stozka $wiatla wychodzgcego « kondensora czyli

aperture. Druga przystona, znajdujgea si¢ wewnatrz podstawy mikroskopu,

nazywa si¢ przystong pola. Regulacje jej przeprowadza sig pokretka (3).

Nazwa przystony wynika z funkcji, jaka ona spetnia. Obraz przystony pola

tworzy si¢ bowiem w tej samej ptaszczyZnie co obraz preparatu, a wigc

brzegi jej otworu sg widoczne na tle pola widzenia.

Kolejnosé postgpowania przy ustawianiu oswictlenia wg zasady Koehlera

jest nastepujaca: '

— wlaczy¢ oswietlenie,

_- na stoliku przedmiotowym zamocowac preparat

— otworzy¢ szeroko obie przystony irysowe (apertury i pola),

— obracajgc pokretka ruchu zgrubnego przyblizy¢ maksymalnie preparat do
obicktywu,

— patrzac przez okular mikroskopu nalezy bardzo powoli ruchem zgrubnym
oddali¢ przedmiot od obiektywu do uzyskania zarysu obrazu preparatu,

- obracajgc pokretka ruchu drobnego uzyskac mozliwie ostry obraz pre-
paratu,

- obracajac pokretka (3) w podstawie mikroskopu przymknaé przystong
pola, a nastepnie obracajgc pokretke (16) podnosnika kondensora prze-
suny¢ kondensof do potoZenia, w ktérymmna tle pola widzenia uzyskamy
najbardicj ostry obraz brzegéw otworu przystony,

- pokrecajagc  wkretami regulacyjnymi (18) nalezy naprowadzi¢ obraz
otworu przystony centralnie wzgledem pola widzenia,

- otworzy¢ przystong do wielkosci pola widzenia tak, aby obrzeze przysto-
ny odstaniato catkowicie pole widzenia. Dalsze jej otwieranie nie jest
wskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania szkodliwych odblaskow
i spadku kontrastu obrazu,

- 7aréwke o$wietlacza ustawié tak, aby uzyskaé obraz widkna w ptasz-
czyznie preystony apertury. Przeprowadza sig to wysuwajac oswietlacz
zarowy # podstawy mikroskopu lub obracajac dZwignig kolektora
w oswictlaczu halogenowym. Widkno zaréwki nalezy obserwowac na tle
zamknigtej przystony apertury (dla zwigkszenia wyrazistosci mozna po-
tozy¢ pod diafragme biaty kartke papieru) patrzac od dotu mikroskopu,

— wyja¢ jeden z okularéw i patrzac w tubus nasadki okularowej otworzy ¢
przystone apertury tak, aby odstaniata okoto 2/3 $rednicy Zrenicy
wyjsciowej obiektywu (Zrenica wyjsciowq obiektywu jest jasny krazek),
a nastepnic obraz widkna Zarowki ustawi¢ centralnie wzgledem Zrenicy
wyjéciowej obiektywu. Czynnos¢ t¢ wykonuje sig ruchem wahadtowym
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uchwytu (20) o$wietlacza zarowego lub pokretkami (22) oswietlacza

halogenowego. Whozy ¢ okular do nasadki,

_ostatnig czynnoscia jest ponowne ustawicnie ostrosci obrazu ruchem

drobnym oraz doprowadzenic do mozliwie najszybszej dostrzegalnosci

szczegbtow preparatu przez niewielka zmiang otworu przystony aper-

‘tury. [
W przypadku stosowania kondensora K51 nalezy, przed przystapieniem do
ustawienia oswietlenia wg zasady Koehlera dla obiektywu o powigkszeniu
od 10x wzwy7, wytaczy¢ zbiegu promieni dolna soczewke kondensora.
Przy stosowaniu obiektywu 10x mozna, dla uzyskania réwnomiernosci
o$wietlenia pola widzenia, opusci¢ lekko kondensor pokretky podnosnika
kondensora. :
Po ustawieniu oé$wietlenia nalezy przy pracy z obiektywami o powigkszeniu
ponizej 10x wiaczy¢ w bieg promieni dolng soczewke kondensora. Stosujac
kondensor typu K3P lub K6 nalezy, dla osiggni¢cia os$wietlenia wg zasady
Koehlera przy pracy 7z obiektywami o powigkszeniu do 10x, odkrecié
i zdja¢ gdérng soczewke kondensora.
Przy uzyciu kondensora K51 lub K3P mozna uzyskaé o$wietlenie skosne
zwickszajace znacznie dostrzegalnos¢ niektérych szczeg6téw preparatu,
szczegdlnie takich, w budowie ktérych zachowana jest pewna symetria. Ten
typ oswietlenia osiggany jest przez zdecentrowanie przystony apertury,
dzieki czemu wiazka $wiatta pada na preparat skosnie. Obrotowe zamo-
cowanie przystony pod kondensorem pozwala na skosne o$wietlenie prepa-
ratu z dowolnego kierunku.

5.1. WYMIANA ZAROWKI W OSWIETLACZU HALOGENOWYM

W przypadku koniecznosci wy miany zaréwki halogenowej nalezy:

— wytgczy ¢ zasilanie zaréwki,

— wykreci¢ dwa wkrety (24 rys. 5) i zdjaé pokrywe

— wymienié Zaréwke, przy czym nowej zaréwki nie nalezy bezposrednio
dotykaé palcami, poniewaZ $lady linii papilarnych na barice powoduja
zmniejszenie przepuszczalnosci $wiatta. W tym celu nalezy postuzy¢ si¢
czysta $ciereczka, .

— zatozyé pokrywe i wkreci¢ wkrety.
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5.2. KASOWANIE LUZOW W MECHANIZMIE PRZESUWU KON-
DENSORA

Na skutek diugotrwatej pracy na mikroskopie moga wystapié luzy na pro-
wadnicach pionowego przesuwu kondensora, objawiajgce si¢ samoczynnym
jego opadaniem. Dla usunigcia tej wady nalezy dokrecic wkret (17 rys. 3b)
umieszczony w osi pokretki (16). Wkret nalezy dokrecié z wyczuciem, aby
zachowad ptynny i niezbyt cigzki ruch.

5.3. REGULACJA ODLEGLOSCI KONDENSORA OD POWIERZCHNI
ROBOCZEJ STOLIKA

Na stolik potozy¢ plytke szklang lub preparat,

— wkrecajac lub wykrecajac wkret regulacyjny (191ys. 3a) ustawic¢ go
w takim potozeniu, przy ktérym gérna powierzchnia kondensora bytaby
jak najblizej ptytki szklanej, ale w nig nie uderzala, -

— warunck ten powinien by¢ spetniony przy najwyzszym potozeniu kon-
densora w mikroskopie.

5.4. KONSERWACJA

Mikroskop powinien by¢é przechowywany w pomieszczeniach suchych
w temperaturze 5 — 35°C, pozbawionych dziatania kwaséw lub innych
zracych substancji.

W czasie dtuzszych przerw w pracy mikroskop nalezy ostania¢ pokrowcem
lub chowaé do futeratu.

Zewnetrzne powierzchnie optyki (obicktywow, okularéw i uktadu oswietla-
jacego) nalezy czyscic przeznaczong tylko do tego celu Sciereczky flanelowa
lub pedreikiem bobrowym.

Osadzajacy si¢ mimo ochrony kurz nalezy co pewien czas usuwac za po-
moca nie strzgpigcej sie Sciereczki, zwracajac uwage, aby nie $ciera¢ smaru
7 plaszceyzn tracych. Jezeli uzywany byt do pracy olcjek imersyjny, nalezy
go zmy¢ z powierzchni kondensora lub obicktywu zmywaczem ,,Xylol”
dostarczonym w wyposazeniu mikroskopu.

W przypadku uszkodzenia mikroskopu, koniecznosci oczyszczenia po-
wierzchni wewnetrznych optyki lub nasmarowania ptaszcezyzn tracych
mechanizméw mikroskop nalezy oddaé do warsztatu naprawczego lub
zaktadu produkujgcego.

Celem zapewnicnia prawidtowej i dtugotrwatej pracy mikroskopu powinien
podlega¢ on okresowemu przegladowi i zabiegom  konserwacyjnym
(czyszczenie, wymiiana smaréw) specjalisty nie rzadziej niz raz na rok.



Lp. Wyszczegdlnienic * Symbol Symbol “Hose Uwagi
cyfrowy sztuk
1 Statyw BZs1 23080701 1
2 Stolik przcdmiotowy wg tabeli | wg tabeli | 1
3 Nasadka okularowa wg tabeli H wg tabeli 11 1 wg Zyczenia
4 Kondensor wg tabeli I wg tabeli HI 1 odbiorcy
5 Rewolwer obicktywowy| wg tabeli IV wg tabeli IV 1
6 Komplet optyki wg tabeli V wg tabeli V i
(obicktywy, okulary)
7 Oswictlacz wg tabeli VI wg tabeli VI 1
8 Liltr nicbieski MB30 ¢z 1-05 23040105 i
9 Filtr ziclony MB30 cz 1-06 23040106 1
10 Liltr 264ty MB30 cz 1-07 23040107 1
11 Matéwka M440 cz 1000 32110101 1
12 Ostona tubusa nasadki ONlcz 1-1 41561001 2 lub 1} dla nasadki
jednoocznej
po 1 sztuce
13 Mikroskopowa muszla MM1 ¢z 1-1 28001001 21lub 1
oczna
14 Klucz BZs4 23080704 1
15 Stoik z olejkiem SOJ Zs 2874 1
imersyjnym
16 | Stoik ze zmywaczem SZX Zs 2875 1
»Xylol”
17 Pedzcelek ZN-57/MPC/15-01090 | 0.9.07.0100 1
18 Scicreczka flanclowa ZN-57/MPC/15-01124 0.9.08.0100 1
IA nr 1
| 19 | Opakowanie B-I' Zs A 23080750 wg Zyczenia
lub B-I- Zs B 23080760 1 odbiorcy
20 Opis techniczny - 23082980 1
21 Karta gwarancyjna - 23082998 1
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6.1. WYPOSAZENIE ZASADNICZE ALTERNATYWNE

I. Stolik przedmiotowy

Symbol Picrwszy znak
Lp. Nazwa Symbol cyfrowy w symbolu
mikroskopu
1 Stolik krzyZzowy SK14 Zs 1 27090701
2 Stolik krzyzowy SK8 Zs 1 27040701 2
3 Stolik krzyzowy SK16 Zs 1 27160701 3
4 Stolik obrotowy SO7 Zs 1 27170701 4
+ 2 kluczyki MB30P Zs 8 23060708
II. Nasadka okularowa
Sy mbol Drugi znak
Lp. Nazwa Symbol cyfrowy w sy mbolu
mikroskopu
1 Nasadka okularowa MND8 Zs 1 25120701 D*
dwuoczna
2 Nasadka okularowa MNJS Zs 1 24900701 J
jednooczna
IIi. Kondensor
Symbol Trzeci znak
Lp. Nazwa Symbol cyfrowy w symbolu
mikroskopu
1 Kondensor aplanatyczny K51 Zs 1 20740701 P
2 Kondensor achromatyczny K6 Zs 1 26040701 | I¢
3 Kondensor K3P Zs 1 26050701 A
1V. Rewolwer obiektywowy
Symbol ~ | Czwarty zZnak
Lp. Nazwa Symbol cyfrowy w symbolu
mikroskopu
1 Rewolwer obickty wowy
4-pniazdowy RO4 Zs 1 27500701 4
2 Rewolwer obicktywowy
S-gniuzdowy ROS Zs 1 27510701 S
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V. Zalecane przez producenta komplety optyki

Piaty znak
Symbol w symbolu mi-
Nazwa Symbol cyfrowy kroskopu — kom-
plety
ABCDETF

Obiektyw 5x
achromatyczny Ob 54 Zs 3546 1R T |
Obiektyw 10x
achromatyczny Ob 103C Zs 3529 ST B |
Obiektyw 20x
achromatyczny Ob 203C Zs 3530 1
Obiektyw 40x
achromatyczny 0Ob 404 Zs 3539 10201
Obiektyw 100x
achromatyczny Ob 1003C Zs 3532 111
Obiektyw 5x
planachromatyczny Ob 58 Zs 3624 3 A e |
Obiektyw 10x
planachromatyczny Ob 108 Zs 3620 111
Obiektyw 20x
planachromatyczny Ob 208 Zs 3627 1
Obiektyw 40x
planachromatyczny Ob 408 Zs 3622 111
Obiektyw 100x
planachromatyczny Ob 1008 Zs 3623 3 104
Okular 5x
Huygensa OK5A Zs 1 39410701 2 21
Okular 10x Huygensaj OKI10H Zs 1 39330701 2l
Okular 10x
szerokokatny OK10SK Zs 1 41200701 2
Okular 12x
ortoskopowy OK 12 41440701 2 291
QOkular 8x
plankompensacyjny | OK8PK Zs 1 39780701 2 24l
Okular 16x
plankompensacyjny | OK16PK Zs 1 39790701 2. 2:%
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VI. Oswietlacz

v Szbsty znak
Lp Nazwa Symbol Symbol | Ho$é | w symbolu
cyfrowy mikroskopu
1 |Oswictlacz Zarowy: 0821 Zs 2679 1
- obsada zarowki 0821 7s1 26790701 1
- 7arGwka 6V/15W OSRAM 8018 | 0.9.99.0029 5 7*
— zasilacz mikroskopowy ZM 6/50 2969 1
2 [Oswictlacz halogenowy: OH Zs 2680
- of$wictlacz halogenowy OHZs 1 26800701 1
— zaréwka halogenowa Narwa
21.100 7/12 0.9.99.0076 3 H
- zasilacz ZH 100 2955 1
-- filtr ncutralny LH cz 5-01 26590105 1
— opakowanic OH-I' Zs 26800750 1

Symbol mikroskopu okresla jego skompletowanie.

Schemat symbolu mikroskopu biologicznego - BIOLARTIHT I IV V VI
I - Stolik przedmiotowy: 1, 2, 3,4

Il - Nasadka okularowa: D, J

[l — Kondensor: P, F, A

IV — Rewolwer obiektywowy: 4, 5

V — Komplet optyki: A,B,C, D, E, F

VI — O$wietlacz: Z, H,

BIOLAR 1DP5AZ

W przypadku stosowania innego wyposazenia (nie wymienionego w tabe-
lach 1-VI) w symbolu wyst¢puje na okreslonym miejscu ,,0” np. os$wietlacz
zarowy bez transformatora i kondensor ciemnego tta zamiast kondensoréw

. podanych w tabeli III:

BIOLAR 1DOS5SAO

Wtym przypadku pozycje nie wystgpujace w symbolu, np. obsada za-
réwki Os21 Zs 1 i zaréwki oraz kondensor ciemnego tta KCT1B, nalezy
zamawia¢ osobno. :

*Przyktad oznaczenia mikroskopu biologicznego 7z wyposazeniem szczeg6lnic zaleca-
nym przez. producenta: stolik krzyzowy SK14, nasadka okularowa MND8, Konden-
sor K51, rewolwer obicktywowy ROS, komplet optyki: Ob54, Ob103C, Ob203C,
0b404, Ob1003C po 1 szt.,, OKSA, Ok10SK, Ok7a po 2 szt. oraz odwictlacz Za-
rowy Os21.
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6.2. WYPOSAZENIE DODATKOWE

Lp. Nazwa Symbol Symbol
cyfrowy
1 Urzadzenie fazowo-kontrastowe ujemne KFA Zs 2593
2 Urzadzenic fazowo-kontrastowe dodatnic KFS Zs 2592
3 Urzadzenie tazowo-kontrastowe zmicnne KVZ Zs 2594
4 Urzadzenic amplitudowo-kontrastowe KA Zs 2595
5 Urzadzenic
fazowo-kontrastowo-stercosk. KS Zs 2589
6 Urzadzenie fluorescencyjne UIFL2 Zs 4162
7 Urzadzenic fazowo-fluorescencyjne KFL2 Zs 3104
8 Urzadzenic
poluryzacyjno-in&rfcrcncyjnc UPI Zs 2552
9 Urzadzenie polaryzacyjne UPO Zs 2780
10. | Mikroskopowa nasadka fotograficzna MNI' Zs 2560
6,5x9 cm
11. | Mikroskopowa nasadka fotograficzna MNIA Zs 2566
24x36 mm
12. | tacznik do kamery ,,Lixacta-Varex” MNI Zs 8 25600706
13. | Lacznik do kamery ,,Practica” MNF Zs 10 25600707
i ,,Contax”
14. | Lacznik do kamery ,,Leica” i ,,Zorkij” MNI- Zs 12 - 25600708
15. | Mikroskopowa nasadka fotograficzna MNI1‘4 Zs 2563
16. Lacznik do kamery ,,I’xacta-Varex” MNI4 Zs 3 25630703
17. Eacznik do kamery ,,Practica” MNI‘4 Zs 4 25630704
i,,Contax” ;
18. | Lacznik do kamery ,,Zorkij” i ,,Leica” MNI'4 Zs 5 25630705
19. | Mikroskopowa nasadka projeckcyjna MNP1 Zs 2541
20. | Mikroskopowy okular rysunkowy MOR Zs 2534
21. | Mikroskopowa nasadka projekcyjna MNP Zs 2540
22. | Mikroskopowy okular podwéjny - MOP Zs 4136
23. | Zmicniacz powigkszen ZP30 Zs 2570
24. | Nasadka okularowa NZP Zs 3571
o zmicnnym powigkszeniu '
25. | Oswictlacz ,,kpi” OKE1l Zs 2672
26. | Kondensor ciemnego tfa KCT1B Zs 2619
27. | Stolik okragty SOS5 Zs 2712
28. | Stolik Slizgowy SK11 Zs 2706
29. | Nasadka krzyZowa NK4 Zs 2730
30. | Nasadka krzyzowa NK6 Zs 2733
31. | Tubus zmicnnej drugosci TP Zs 2486
32. | Okular mikrometryczny OKI15KM Zs 4132
33. | Okular zc wskaZnikicm OK10HW Zs 4133
34, | Okular pomiarowy 8x OK8MH Zs 4135
35. | Okular pomiarowy 12x OK12MO Zs 4138
36. | Okular pomiarowy 16x OK16MO Zs 4139
37. | Mikrometry okularowe wg. tabeli p. 6.2.21.

6.2.1. Urzadzenia fazowo-kontrastowe i amplitudowo-kontrastowe

Urzadzenia fazowo-kontrastowe stosowane sg do badan mikroobiektow fa-
rowych (przerzroczystych), ktdre rozaig sie od otocznia tylko wspdtczynni-
kiem zatamania lub gruboscia, oraz mikroobicktéw amplitudowo-fazowych
o niskiej kontrastowosci naturalne;.

Podstawowe typy urzgdzen fazowo-kontrastowych, to:

urzgdzenia fazowo-kontrastowe dodatnie KFS

urzgdzenia fazowo-kontrastowe ujemne KFA

urzgdzenia  fazowo-kontrastowe zmienne KFZ - umozliwiajgce tatwe
przejscie 7 kontrastu dodatniego do ujemnego, i odwrotnic.

Do badan obicktéw zabarwionych lub wykazujacych pewna naturalng kon-
trastowos$¢ stosuje sie urzadzenia amplitudowo-kontrastowe KA. Podnoszg
one kontrastowosé obrazu i polepszaja wyrazisto$é odwzorowania szcze-
g6tow.

Specjalnym typem kontrastu fazowego sy urzgdzenia fazowo-kontrastowe
stercoskopowe KS. Urzadzenia te umozliwiajg obscrwacje przestrzenng
(sterecoskopowy) mikroobicktow, przy duzych powiekszeniach i zdolnoscei
rozdzielezej, w jasnym polu i kontrascie fazowym.

6.2.2. Urzadzenia fluorescencyjne przeznaczone sg do badan obicktéw,
ktére  fluoryzujg pod wptywem promieni ultrafioletowych lub fioleto-
wo-niebicskich. Moga to by¢ ikroobickty wykazujace wtasng fluorescen-
cje lub mikroobickty barwione ,.fluorochromami’.

Do podstawowych badan fluorescencyjnych stuzy urzgdzenie fluorescen-
cyjne UFL2 umozliwiajgce obserwacje w swictle przechodzycym w jasnym
i ciemnym polu. Podstawowym elementem wyposazenia jest lampa fluores-
cencyjna 7 palnikiem rtgciowym HBO 50.

Komplet filtréw wzbudzajgcych oraz tatwa vegulacja potozenia pdlnika
przyczynia si¢ do osiggnigcia wysokicj jakosci obrazu mikroskopowego.
Urzgdzenic fluorescencyjne moze byé wyposazone w urzgdzenic fazowe
KFF2 umozliwiajgce sprzgzenic kontrastu fazowego z [luorescencja.
BIOLAR w potaczeniu 7 urzgdzeniem fluorescencyjnym UFL2 w odpo-
wiednim skompletowaniu stanowi mikroskop fluorescencyjny BIOLAR FL.

6.2.3. Urzadzenie polaryzécyjno—interferencyjne. Jedny 7 najlepszych metod

obserwacji przedmiotéw fazowych (przezroczystych) jest metoda polaryza-
cyjno-interferencyjna. Metoda ta przewyzsza znane metody, np. barwienia
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lub kontrastu fazowego tym, Ze daje duze mozliwosci badari ilosciowych
bez usmiercania komorki.

Urzadzenie polaryzacyjno-interferencyjne UPl umozliwia obserwacje wszel-
kich mikroobiektéw zaréwno fazowych, jak i amplitudowych (pochtania-
jacych §wiatto), oraz pomiary: ‘

- réznicy drogi optycznej,

— grubosci,

— wsp6tczynnika zalamania,

— dwdjtomnosci,

-- ksztaktu mikropowierzchni,

— przepuszczalnosci wiatta,

— zawarto$ci suchej masy w komoérkach oraz innych wielkosci fizycznych.
Mikroskop polaryzacyjno-interferencyjny BIOLAR PI, zbudowany na zasa-
dzie urzadzenia polaryzacyjno-interferencyjnego, umozliwia prowadzenie
badar trzema podstawowymi metodami interferencyjnymi:

— metoda jednorodnej barwy interferencyjnej z duzym zmiennym rozdwo-

jeniem obrazu, .
_ metoda interferencji dyferencjalnej w jednorodnym polu interferen-

cyjnym,

— metoda interferencji prazkowej z duzym zmiennym rozdwo jeniem obrazu.

Podstawowymi elementami urzadzenia polaryzacyjno-interferencyjnego lub

mikroskopu BIOLARPI rdznigcymi go od standardowego mikroskopu

BIOLAR s3: .

— glowica interferencyjna z pryzmatami dwéjtomnymi i analizatorem,

— kondensor z przystong szczelinowa lub kondensor z kompensatorami,

— polaryzator,

— komplet obiektywéw polaryzacyjno-interferencyjnych (10x, 20x, 40x,
100x),

— mikroskop pomocniczy.

6.2.4. Urzadzenia polaryzacyjne. Urzadzenie polaryzacyjne UPO stanowi
najprostsze urzagdzenie umozliwiajgce prowadzenie prac mikroskopowych
w $wietle spolaryzowanym. Sklada si¢ z analizatora i polaryzatora. Polary-
zator wklada sie do gniazda na filtry w podstawie mikroskopu, natomiast
analizator nalezy umocowac w dolnej czesci nasadki okularowej.

Do prac rutynowych i badawczych w $wietle spolaryzowanym stuzy mikro-
skop polaryzacyjny BIOLAR P, ktéry pozwala wyznaczy¢:

— wsp6tczynnik zatamania,

— dwéjtomnosé,
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— anizotropowo$¢ (rodzaj osiowosci),

— rozwarto$¢ osi optycznych w ciatach dwuosiowych,

— znak optyczny (dodatni lub ujemny).

Elementami réznigcymi BIOLAR P od standardowego mikroskopu s3:

-- obiektywy polaryzacyjne (5x, 10x, 20x, 40x, ewentualnie 100x),

— okulary polaryzacyjne (10x, i 15x), szerokokgtne z regulacja dioptryjng
i kierunkowo ustawionym krzyzem oraz okular pomiarowy 12x,

— kondensor z wytaczona soczewka czotows i obrotowo zamocowanym
polaryzatorem, ;

— tubus posredni z obrotowym analizatorem, soczewka Bertranda do badan
konoskopowych,

— kompensatory: faléwka, ¢wieréfaléowka i klin kwarcowy,

— nasadka okularowa jednooczna z przystona konoskopowa,

— uchwyty centrujyce obiektywy,

— stolik obrotowy SO7 z nasadka krzyzowa NK6.

6.2.5. Urzadzenia do mikrofotografii umozliwiaja wykonywanie zdjecé
mikroobiektéw na ptytach szklanych 6,5x9 cm lub na blonach cie-
tych 6x9 cm oraz na btonach zwojowych 24x36 mm.

MNF — nasadka fotograficzna do wykonywania zdje¢ preparatéw mikro-
skopowych na ptytach lub btonach fotograficznych 6,5x9 cm. Nastawienie
ostrosci obrazu odbywa si¢ przez obserwacje obrazu w nastawniku ostrosci
(wziernik nasadki fotograficznej). Czas naswietlania ustawia sie recznie.
MNFA — nasadka fotograficzna do wykonywania zdjeé preparatéw mikro-
skopowych na blonach zwojowych formatu 24x36 mm. Nastawienie ostros-
ci i ustawienie czasu naswietlania jak w MNF. '

Obie nasadki, a przede wszystkim MNFA, maja do dyspozycji taczniki do
typowych kamer fotograficznych:

'MNF Zs 8 — do kamery ,,Exacta-Varex”

MNF Zs 10 — do kamer ,,Practica” i ,,Contax”

MNF Zs 12 — do kamer ,,Leica” i ,,Zorkij”

Lyczniki te nie wystepujg w skompletowaniach MNF i MNFA is3 dostar-
czane w osobnym opakowaniu na zyczenie uZzytkownika w zaleZnosci od
posiadanej przez niego kamery fotograficznej.

MNF4 — nasadka fotograficzna do wykonywania zdje¢ preparatéw mikro-
skopowych na ptytach fotograficznych 6,5x9 cm lub przy pomocy malo-
obrazkowego aparatu fotograficznego i odpowiedniego tacznika, na btonie
zwojowej 24x36 mm. Nastawienie ostrosci odbywa sie przez obserwacje
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obrazu przy pomocy nasadki dwuocznej (nasadka trinokularowa MNT4).
Czas naswietlania ustawia si¢ recznie.

Nasadka ta w zaleznosci od zamoéwienia moze byé wyposa.zona w odpo-
wiedni tgcznik do kamery matoobrazkowej:

MNF4 Zs 3 — do kamery ,,Exacta-Varex”
MNF4 Zs 4 - do kamer ,,Practica” i ,,Contax”
MNF4 Zs 5 - do kamer ,,Zorkij” i, Leica”

6.2.6. Mikroskopowa nasadka projekcyjna MNP1 przeznaczona jest gtownie
do celéw dydaktycznych. Umozliwia ona obserwacje obrazu mikrosko-
powego na ekranie kilku osobom réwnoczesnic.

Srednica ekranu  wynosi 140 mm, a powigkszenie whasne
i12,5x. .

Odpowiednig jasno$é obrazu uzyskuje si¢ przez zastosowanie o$wietlacza
halogenowego OH.

nasadki 8x

6.2.7. Mikroskopowy okular rysunkowy MOR stuzy do szkicowania oglada-
nych pod mikroskopem obiektéw pozwalajacy na jednoczesna obserwacje
preparatu i korica otéwka. :
Do okulara mo7zna wktada¢ mikrometry okularowe, stuzace do pomiaru
obrazu preparatu. Ocznik okulara moze by¢ przesuwany w vakresie zapew-
niajacym regulacje dioptryjng od - 4 do +3 dioptrii.

Powiekszenic okulara — 10x.

Okular moze wspoipracowad tylko 7 nasadka jednooczng MNIJ5.

6.2.8. Mikroskopowa nasadka projekcyjna MNP przeznaczona jest do pro-
jekeji obrazéw mikroskopowych na ekran, co umozliwia obserwacje réwno-
czesnie wigkszej grupie osob. Nasadke nalezy stosowac wylgcznie w po-
mieszczeniach zaciemniowych przy uzyciu silnego Zrédta $wiatta (z oswie-
tlacza halogenowego OH).

6.2.9. Mikroskopowy okular podwdjny MOP stuzy do jednoczesnej obser-
wacji obrazu preparatu przez dwie osoby, z ktérych jedna moze napro-
wadzi¢ wskaznik okulara na omawiane szczegdty preparatu. Powigkszenie
okulara — 12,2x. Okular moze byé uzyty wylacznie z nasadky okularowy
jednooczng. :
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6.2.10. Zmieniacz powigkszen ZP30 rozszerza sakres iilo$¢ powigkszen
mikroskopu (powigekszenic: 1x, 1,6x, 2,5x) oraz umozliwia obserwacje
w $wietle spolaryzowanym dzigki wbudowanemu analizatorowi. Soczewka
Bertranda z regulacjg ostrosci obrazu, ktéra moze byc wtgczana i wyta-
czana 7 biegu promieni, pozwala na obserwacje Zrenicy wyjsciowej obiek-
tywu, a wigc spetnia wraz z okularem role mikroskopu pomocniczego.

6.2.11. Nasadka okularowa o zmiennym powigkszeniu NZP jest nasadky
jednooczng  umozliwiajgcy  ciggta  zmiang  powigkszcenia  w zakre-
sie 6,3x - 12,5x. Zmiany powiekszenia dokonuje si¢ przez pokrecenie
moletowanym pierscieniem, przy czym wskaznik tego picrécienia umozliwia
odczyt ustawionego powigkszenia.

6.2.12. Oswietlacz ,,Epi” OE1 wraz z mikroskopem BIOLAR tworzy mikro-
skop do obserwacji w ,,jasnym polu” i w swietle odbitym. Ponadto umozli-
wia obserwacje w $wietle spolaryzowanym. Powigkszenie uktadu optycz-
nego oswietlacza wynosi 1x. Zrédtem $wiatta jest zaréwka 15 W/6 V.

6.2.13. Kondensor ciemnego tta KCT1B o aperturze A = 1,2 — 1,4 przezna-
czony jest do badari w ,,ciemnym polu”. Stosowany jest przy wykrywaniu
i obserwacji takich obicktéw mikroskopowych, ktérych wymiary s mniej-
sze od zdolnosci rozdzielczej mikroskopu przy obserwacjach w ,jasnym
polu”.

Wyposazony jest w obicktyw o powigkszeniu 100x 2 przystong irysowg do
zmiany apertury.

6.2.14. Stolik okragly SOS jest prostym stolikiem obrotowym przeznaczo-
nym do prac wymagajacych obrotu ptyty przedmiotowej i ustawienia jej
w dowolnym miejscu. Ptyta przedmiotowa ma na catym obwodzie podziat-
ke co 1°. Doktadnosé¢ odczytu kata -0,1°. Na powicrzchni stolika znajdujg
si¢ otwory do mocowania nasadki krzyzowej NK6 lub NK4. Dwa wkrety
regulacyjne umozliwiaja wycentrowanie stolika w osi mikroskopu.

6.2.15. Stolik slizgowy SK11 (rys. 10) stuzy do rgcznego przesuwu prepa-
ratu zamocowanego na gornej ptycie stolika w zakresie 11 mm w kazdym
kierunku, Lapki preparatowe mogg by ¢ zastapione nasadkg krzyzowa NK6
lub NK4, :
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6.2.16. Nasadki krzyzowe NK4 i NK6 moga by¢ mocowane na stolikach
o wolnej powierzchni roboczej, np. SOS, SO7 i SK11. Umozliwiaja one me-
chaniczny przesuw preparatu w kierunkach wzajemnie prostopadtych
w zakresie 25x75 mm. Doktadnosé¢ odczytu wspdlrzednych potozenia
preparatu —0,1 mm.

6.2.17. Tubus zmiennej dlugosci TP stanowi prosty nasadke okularowg
pozwalajgca na zmiane mechanicznej dtugosei tubusa mikroskopu o 30 mm.
Umo7liwi~ “cktadne nastawienie wartosci powigkszenia obiektywu.

6.2.18. Okular mikrometryczny OK15KM jest przeznaczony do prostych
iszybkich pomiaréw liniowych w polu widzenia mikroskopu. Powigkszenie
okulara — 15x, $rednica pola widzenia — 11 mm. Warto§é dziatki elemen-
tarnej podziatki mikrometrycznej wynosi 0,01 mm, zakres pomiaru 8 mm.
Obie ostatnie wielkosci podane sa w odniesieniu do powiekszenia
obiektywu 1x. ]

6.2.19. Okular ze wskaznikiem OK10HW stuzy do obserwacji i wskazy-
wania wyodrebnionych szczegétéw preparatu. Powiekszenie okulara
jest 10x, pole widzenia — 13,7 mm.

6.2.20. Okulary pomiarowe: OKSMH, OK12MO, OK16MO Sy przeznaczone
do mierzenia wiclkosci liniowych przedmiotéw obserwowanych przez mi-
kroskop lub do okreslania zageszczenia mikroczasteczek w polu widzenia.
Wyposazone s3 w mikrometry okularowe MO1-10/100 i MOS1-10/20
(patrz p. 6.2.21).

Srednica Zakres

Okular Typ Powiekszenic pola _ regulacji

widzenia ostrosci

OK 8MH Huygensa 8x 11,5 mm + 5 dioptrii
OK 12MO ortoskopowy 12x 16 mm + 5 dioptrii
OK 16MO ortoskopowy 16x 14 mm + 5 dioptrii

34

6.2.21. Mikrometry okularowe. Mikrometr okularowy stanowi o!(rqgh;
ptytke szklany z naniesiony na jej powierzchni podziatka lub siatky. Sredni-
ca plytki — 19 mm. Przcznaczonc s3 do okularéw pomiarowych: OK8HM,
OK12MO, OK16MO i okulara rysunkowego MOR.

Rodzaj mikometru Symbol Symbol
cyfrowy
Mikrometr okularowy 7 podziatka 10 mm,
podziclong na 100 czgsci Warto$é dziabki |
clementarnej 0,1 mm MO1-10/100 Zs 2826
Mikrometr okularowy  podziatky
5 mm, podziclong na 100 czgdci Wartosé
dziatki clementarnej 0,05 mm MO1-5/100 Zs 2825
Mikrometr okularowy z podrziatka
5 mm, podziclong na 50 czgéci  Wartosé
dziatki elementarncj 0,1 mm MO1-5/50 Zs 2824
Mikrometr  okularowy  zsiatky  pole
10x10 mm, podziclone na 400 pél clemen-
tarnych 0,5x0.5 mm MOS1/10/20 Zs 2821
Mikrometr okularowy z siatka Pole 5x5 mm
podzielone na 25 pol elementarnych
1x1 mm MOS1-5/5 Zs 2820

6.2.22. Mikrometry przedmiotowe o wymiarach 75,5x25,5 mm skladajj si¢
zdwoeh sklejonych ptytek, podstawowej z podziatka oraz nakrywkowej
o grubodel 0,17 mm, '

Przeznaczone 84 do wyznaczania ,statej” mikrometru okularowego, do
okredlenia powigkszenia cz¢sci uktadu optycznego mikroskopu znajdujace-
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go si¢ miedzy przedmiotem a mikrometrem okularowym, bezposredniego
pomiaru przedmiotu, itd.

Rodzaj mikrometru Symbol . Symbol
cyfrowy

Mikrometr  przedmiotowy  z podziatka
1 mm podziclong na 100 czesci Warto$é
dziatki clementarnej 0,01 mm PP-1/100 Zs 2831

Mikrometr  przedmiotowy  z podziatka
0,5 mm podziclong na SO czgdci Wartos¢
dziatki clementarncj 0,01 mm PP--0,5/50 Zs 2830

Mikrometr  przedmiotowy 7 podziatka
2 mm podziclong na 20 czgsci, Wartosé
dziatki clementarnej 0,01 mm PP--2/20 Zs 2833




