przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Przyktadowe rozwigzania arkusza maturalnego - Nowiny -2019
Zadanie 1.1 (0-1)pkt

Symbol X: B Symbol Y: F
graficzna ilustracja elektronéw [T | | |
walencyjnych atomu X 2s 2p

Za podanie poprawnych symboli pierwiastkéw X i Y oraz graficznego zapisu konfiguracji elektronéw
walencyjnych atomu X - 1pkt
Zadanie 1.2(0-1)pkt

Wzér drobiny Typ hybrydyzacji Ksztatt drobiny Liczba wigzan
atomu centralnego koordynacyjnych

(XYs) - BF3 sp’ trygonalny 0

(XY,) BF4 sp® tetraedryczny 1

Za poprawne uzupetnienie catej tabeli - 1 pkt
Zadanie 2.1(0-1)pkt
liczba protondw / liczba neutronéw= 4/5
24/liczby neutronéw =4/5 > liczba neutronéw= 30 54 2+

A =24+30=54 , 54x 40,7% = 22 elektrony, Z=24 , X=+2 24 Cr

Za poprawne uzupetnienie wszystkich pustych klatek wraz z uzasadnieniem - 1 pkt
Zadanie 2 .2(0-1)pkt

1 T T T
3d

Dla jednego z niesparowanych elektronéw zespét liczb kwantowych : n. Im, ms, o sumie ich

wartosci rownej 3,5.

przyktadowy zestaw

liczb kwantowych : n I m ms lub n I m ms

wartosci : 3 2 -2 05 3 2 -1 -05

Za podanie konfiguracji klatkowej elektronéw walencyjnych jonu chromu i przyktadowego zestawu

liczb kwantowych - 1 pkt

Zadanie 3 (0-1) pkt

1)F 2)P 3)F -—-—-- za poprawne wskazanie trzech poprawnych odpowiedzi- 1pkt

Zadanie 4.1(0-1) pkt

a) wzor elektronowy(kreskowy) kwasu siarkowego (VI).

H_6/ \Tm

b) wzér elektronowy (kreskowy) kwasu disiarkowego(VI) .

i1

e} » 0]
H —E &—H Za poprawne dwa wzory --1 pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 4.2(0-1) pkt
Forma czasteczkowa réwnania reakcji otrzymywania pirosiarczanu wapnia z odpowiedniej
wodorosoli .

T
Ca(HSO4) 2 — > CaS,0; +H,0
Za poprawne napisanie rownania reakcji w formie czasteczkowej ---- 1 pkt

Zadanie 5.(0-2)pkt

Otrzymywanie wodorotlenkéw

Forma czgsteczkowa réwnan reakcji otrzymywania podanych wodorotlenkdéw z wykorzystaniem
réznych metod.

1) Ca(OH), : CaH, + 2H,0 — Ca(OH), + 2H,1

I1) KOH :  K,CO3; + Ba(OH), — BaCOs3! +2KOH

IIl) Fe(OH); : FeCl; + 3 NaOH — Fe(OH); I + 3NaCl

IV) LIOH : 2Li +2H,0 — 2LiOH + H,T

Za poprawne napisanie: 4 reakcji - 2 pkt, za 2-3 reakc;ji - 1pkt

Zadanie 6 (0-2) pkt

Nag +3Hyg = 2NHsp

[em’]  [em’]
stan poczatkowy : Va2 Vi
zmiana objetosci:  -0,3Vy, -0,9 Vy,

stan koncowy: 10,5 36,5
Vn2-0,3Vy, =10,5 Vu-0,9 Vy; = 36,5 % obj.N,=[15: ( 15+ 50)] x100=23%
Vyo=15cm? Vip= 36,5+ 0,9x15
Vi, = 50cm’®

-Za poprawng metode i dobry wynik - 2pkt

- za poprawng metode, ale btedy rachunkowe lub (i) wynik ze ztg doktadnoscia - 1 pkt

Zadanie 7 (0-1)pkt)

Réwnanie reakcji odpowiedzialnej za lekko zasadowy odczyn wody wodociggowe; :
HCO; +H,0 S H,0°CO, + OH

Réwnanie reakcji odpowiedzialnej za lekko kwasny odczyn wody destylowanej :
CO, + H,0 5 HCO; + H'

Za poprawne napisanie dwoch réwnan - 1 pkt

Zadanie 8 (0-2) pkt

_____________ H,S 0, H,0 SO,
n o [mol] 3 4 0 0
A, [mol] -2X -3x 2x 2X
n g [mol] 3-2x 4-3x 2x 2X

3-2x+ 4-3x +2x+2x=6 = x=1
ng[moll: 1molH,S, 1Imol O,, 2 mole H,O, 2mole H,S
stezenia réwnowagowe [mol/dm3] : ¢H,$=0,5, ¢0,=0,5, cH,0=cSO, =1
Ko= 1°x1° =32
0,5°x0,5>
Za poprawng metode i obliczenia; 2pkt , za poprawng metode ,ale btedy rachunkowe -1 pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 9 (0-1)pkt
W jaki sposéb podwyzszenie temperatury uktadu wptynie na przebieg reakcji przedstawionej
ponizszym rdwnaniem i zachodzacej w zamknietym reaktorze.
PClz(g) + Clyg) S PCls(g) + 93kJ
Zakre$l poprawng odpowiedz.

Szybkos¢ reakcji Cisnienie w uktadzie Stata réwnowagi llos¢ PCls
reakcji
a wzrosnie zmaleje wzros$nie wzrosnie
wzrosnie wzrosnie zmaleje zmaleje
o zmaleje wzros$nie wzrosnie zmaleje
d zmaleje zmaleje zmaleje wzrosnie

Za wybranie poprawnej odpowiedzi - 1 pkt
Zadanie 10.1(0-1)pkt)

nr Przed reakcja Po reakcji
2.
Osad barwy zielonej Roztwdr barwy zielonej
4,
Roztwdr barwy zéttej Roztwdr barwy pomaranczowej

Za wyczerpujace uzupetnienie wszystkich rubryk - 1pkt

Zadanie 10.2(0-1)pkt)

Zapisz w formie jonowej skréconej réwnania reakcji o numerze 4 i 7 (dla substancji kompleksowej
wykorzystaj liczbe koordynacyjna 6 ).

Rownanie4: 2CrO,> +2 H' - Cr,0/ + H,0

Réwnanie7: Cr(OH)¢ +3H;0' — Cr(OH); + 6H,0

Za poprawnie zapisanie dwéch rownan - 1 pkt

Zadanie 10.3(0-1)pkt)

odczynnik(-i) :  K,SO3 (aq) ; H,S04(aq)

Za poprawne wskazanie dwéch odczynnikéw - 1pkt

Zadanil 11(0-2)pkt)

a) Uzupetnij obserwacje :

a)warstwe dolng stanowi chloroform , a warstwe gérng _Kl,q .

b)osad w probdowce 1 roztworzyt sie , wydzielit sie gaz o barwie 2étto -zielonej i

ostrym zapachu.

Po zajsciu reakcji roztwoér w probdwce 2 wstrzasnieto , warstwa chloroformowa zabarwita sie na
fioletowo .

c) Réwnanie reakcji w probéwce 1 : MnO, + 4H' +2CI" = Mn** +Cl, + 2H,0

Réwnanie reakcji w probédwce 2 : Cl, + 21" = I, + 2CI

Za poprawne uzupetnienie obserwacji - 1 pkt

Za poprawnie napisanie dwdch reakcji w odpowiedniej formie - 1 pkt

Zadanie 12.1 ( 0-1) pkt

a) wzor elektronowy anionu

od Li,0 [ @I]

b) wzér anionu

2_
od Na,0, Ejo —__ O]

Za poprawne napisanie wzoréw elektronowych dwéch jonéw - 1 pkt

2-
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 12.2 ( 0-1)

Anion- zasada Bronsteda Sprzezony kwas
0” OH
0,” HO,

Za poprawne wzory obu sprzezonych par - 1 pkt
Zadanie 13 (0-2)pkt

Obliczenia :
20g substancji
mr.= 600g ; Cpr=7%
Cpr =5% mr,
m osadu=x
1 2
ms; =600x0,05=30g
bilans masy roztworuli2 : —» | m, .x =620
bilans masy substancjiwr-rze 1i2: ——» | 0,07 m,, +x=50
Xx=620- my,
0,07 m,, +620-m,, =50
-0,93m,, =-570

m,=6129g x=7,1¢g
masa dodanej substancji, ktéra ulegta rozpuszczeniu :
(50-7,1-30)g =129¢ 12,9- y%
20g - 100% y=64,5% odpowiedz

Za poprawng metode i dobry wynik z wymaganym przyblizeniem - 2 pkt
Za poprawng metode , ale btedy rachunkowe lub(i) zte przyblizenie - 1 pkt
Zadanie 14(0-1)pkt
Rzeczywista masa atomowa sodu wynosi : 22,9898u — Masa molowa sodu wynosi : 22,9898g/mol.
Obliczamy mase jednego mola atoméw sodu *Na jako sume mas protonéw i neutronéw:
1atom **;;Na 11 p* 12 n° 1p*-----1,0078u —1mol p* ------ 1,0078 g

1mol ?*;;Na ---- 11moli p* -----12 moli n° 1n%----1, 0086 u = 1mol n° - 1, 0086¢
masa 1 mola *;; Na = 11x1,0078 + 12x1,0086=23,189g
zamiana masy (defekt masy) tworzenia 1 mol P wynosi Am = 23,1890 g- 22,9898g=0,1992 g
zmiana masy (defekt masy) tworzenia 0,5 molaP Am= 0,75x0,1992=0,1419¢g
Odpowiedz: 0,1419g Za po prawne obliczenie i dobry wynik z odpowiednig doktadnoscig - 1pkt
Zadanie 15(0-2)pkt
a)  Ocena zajscia reakcji

" BrO; +H'+ Fe¥ S Fe* + Br +H,0 - tak
» Fe* +Br+H,0 SBrOy +H '+ Fe’ ; nie
" NO, +CrO0/ +H" 'S NO+Cr’* +H,0 - nie

b) jonowe réwnanie zachodzacej reakcji .
BrOs +6H"+ 6Fe”* — 6Fe’ + Br +3H,0
c) uzupetnienie zdania :
podczas zachodzenia wskazanej reakcji nastepuje zmiana barwy roztworu z zielonej
na zotta.
Za poprawng ocene wszystkich reakcji - 1 pkt
Za poprawne napisanie rownania zachodzacej reakcji i podanie obserwacji - 1pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 16(0-2) pkt

Obliczenia:

m(r-ru) etanolu = 250x0,95 = 237,5g m etanolu=237,5x0,1=23,75g=0,52 mola
z réwnania reakcji liczba moli etanolu : liczby moli kwasu octowego=1: 1

liczba moli kwasu = 0,52 mola

Cmol(kwasu octowego) = 0,52: 1,5 = 0,35 mol/dm?

dysocjacja kwasu octowego: H,0
CHsCOOH S H*' + CH5COO
[H']? Cmol/Ka> 400
K= Ka= 1, 75x10”
Cmol ( wartosc odczytana z tablic)

[H]?=CmolxKa = [H']* = 0,35x 1,75x10° = 6,125x10°

[H]= v6,125x10° =2,5x10° pH=-log2,5x 10
pH = -log0,25 - log10” = 0,6+ 2= 2,6
Za poprawng metode i dobry wynik - 2 pkt
Za poprawng metode ,ale btedy rachunkowe lub(i) ztg doktadnosc - 1 pkt

Zadanie 17(0-1) pkt

W podanych zdaniach podkresl ten fragment(-ty) w nawiasach , aby byty prawdziwe.

Zdanie 1.

Istotg wigzania metalicznego jest(tworzenie wspdlnych par elektronowych przez elektrony
walencyjne atoméw metali/oddziatywanie elektrostatyczne kationdw metali z "chmurg
elektronow3y"/ oddziatywanie jondw o przeciwnych znakach i tworzenie sieci krystalicznej).
Zdanie 2.

Obecnos¢ wigzania wodorowego pomiedzy czgsteczkami zwigzkéw chemicznych
powoduje(zwiekszenie lotnosci substancji / zmniejszenie stopnia dysocjacji kwasdw w stosunku do
podobnych zwigzkéw w, ktdrych ono nie wystepuje/ obnizenie temperatury topnienia a zwiekszenie
temperatury wrzenia).

Zdanie 3.

Trwatos¢ zwigzkéw w szeregu: H,0 —H,S — H,Se — H,Te (ciagle maleje / ciggle rosnie / najpierw
maleje a nastepnie ro$nie/ najpierw rosnie a potem maleje)

Zdanie 4.

Zwigzkom utozonym w szeregu : CO— HF —BaCl, = Ne nalezy przypisa¢ temperatury wrzenia
odpowiednio (27K/293K/1813K/83K )lub (83K, 293K, 1813K, 27K), lub( 83K, 1813K, 293K,27K)

Za poprawne uzupetnienie wszystkich zdan -1 pkt

Zadanie 18(0-1) pkt
v=k[A]’[B]°
Vv, =k[0,1]°[0,1]° =0,01 ; V,=k[0,2]°[0,1]°=0,04 ; V,=1[0,2]°[0,2]°=0,04

V, = k[0,2]°[0,1]° = 0,04 V=2
Vv, =k[0,1]°[0,1]° = 0,01 V,=2° a=2

Vi =[0,2°[0,2]°=0,04 = [0,2]°[0,2]° = 0,04 =>b=0
Rownanie kinetyczne tej reakcji ma postac:

V= k[A]?

Za ustalenie rzedu reakcji wraz z uzasadnieniem - 1 pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 19(0-1) pkt
1.Do kazdej z probéwek doda¢ alkoholowego roztworu fenoloftaleiny .
2. Zabarwienie malinowe w jednej z probdwek swiadczy o obecnosci r-ru zasady sodowe;.
3.Roztwér z malinowym zabarwieniem rozdzieli¢ do dwdch dodatkowych probdéwek .
4. Do obu probéwek dodac¢ pojedynczo roztwory niezidentyfikowane w czesci 2.
5. W probdwce , w ktérej nastgpito odbarwienie roztworu jest kwas solny , a w tej, ktorej
zabarwienie malinowe pozostato jest roztwér chlorku baru.
Za zaprojektowanie doswiadczen prowadzgcych do jednoznacznego odrdznienia roztwordw - 1 pkt
Zadanie 20(0-1) pkt
Réwnanie 1 : Mn,O, +14H;0" +10CI — 2Mn*" +5Cl, + 21H,0
Réwnanie 2: Mn,0; + 20H’ — 2MnO, + H,0
Za poprawne napisanie dwdch réwnan reakcji - 1pkt
Zadanie 21(0-1) pkt
numery probowek(-ki) : I
Uzasadnienie : 3Zn +2Fe** — 3Zn® + 2Fe
2x56g Fe*" ubywa z roztworu a przybywa do roztworu 3x65 g Zn**
112 g<130 g nastgpit wzrost masy roztworu.
Za poprawne podanie numeru probdéwki i uzasadnienie - 1 pkt

Zadanie 22(0-1)pkt
iczba moli (atoméw) H wynosi:  3,612x10%*: 6,02x10% = 6

X : CHg + (2a+3)/20, —» aCO,+3H,0 a+3=5 —» a=2

Y: GCyHs + (2b+3)/20, —» bCO,+3H,0 b+3=6 —p b=3

Z: CHe + (2k+3)/20, —» kCO,+3H,0 k+3=7 —» k=4

Weglowodér X Y z

Wzér sumaryczny C,Hs CsHs CsHg

Charakter nasycony nienasycony nienasycony

chemiczny

Za poprawne uzupetnienie wszystkich rubryk - 1 pkt

Zadanie 23(0-1)pkt

Wz6r pétsrukturalny Z:  CH,=CH-CH=CH,

Nazwa systematyczna: buta- 1,3- dien

Za podanie poprawnego wzoru i nazwy - 1pkt

Zadanie 24 (0-1)pkt

Wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkow
A B D F H

HsC

CH=C-CH3 \C=O CH,CI-C-CHs CHs- C-CHO CHs- C-COOCH(CHjs),
e } i

Za poprawne podanie wzordéw pétstrukturalnych wszystkich substancji - 1pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 25 (0-1)pkt 3
Réwnanie reakgc;ji 1:
H*, Hg** H3C\ Za poprawne napisanie
CH=C-CH; +H,0 > C=0 > obu réwnan -1 pkt
Hac/
Réwnanie reakc;ji 5 : T
CHs—C-CH,0H + CuO —/» C(CH;s—C —CHO + Cu + H,0
9 | J

Zadanie 26(0-1)pkt
Nr reakcji Typ reakcji Mechanizm reakcji

2. addycja elektrofilowy

3. substytucja rodnikowy

4, substytucja nukleofilowy

Za poprawne uzupetnienie wszystkich rubryk - 1 pkt
Zadanie 27.1(0-1)pkt
Zapisz jonowo-elektronowe réwnanie redukcji dla reakc;ji 2:

CeHs-NO  +2e +2H ——3  CgHs-NHOH

za poprawnie zapisane réwnanie - 1pkt

Zadanie 27.2(0-1)pkt
Podaj liczbe moli elektronéw potrzebnych do zredukowania 2 moli nitrobenzenu do 2 moli aniliny .
liczb moli elektrondéw : 12(moli) za poprawng liczbe moli elektronéw -1 pkt
Zadanie 28.1 (0-1) pkt
Podaj nazwy substancji umieszczonych na szkietkach oznaczonych literkami :
A: kwas salicylowy
B: kwas benzoesowy
C: fenol
D: benzoesan sodu
Za poprawne zidentyfikowanie wszystkich substancji - 1 pkt
Zadanie 28.2 (0-1) pkt
a) tlenek wegla (1V)
b)kwas benzoesowy
c)fenolowego/hydroksybenzenowego
Za poprawne uzupetnienie wszystkich zdan - 1 pkt
Zadanie 29 (0-1) pkt
Przyktadowe wzory

Wzér izomeru A : Wzér izomeru B:
CH, H,OH
H H OH
Za poprawne narysowanie dwoch wzoréw - 1pkt

( potozenie grupy OH w pierscieniu aromatycznym moze byé w réznym miejscu).
Zadanie 30.1(0-1) pkt

Nr Zabarwienie papierka uniwersalnego pH roztworu(wybierajgc sposréd
probowki (pH=7, pH<7 , pH >7)

1. czerwony pH<7

2. Zielono-niebieski pH >7

3. 26ty pH=7

za poprawne uzupetnienie catejtabeli- 1 pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Zadanie 30.2(0-1)pkt

numer probdéwki nazwa systematyczna zwigzku
1. chlorek etyloamoniowy
2. etanolan sodu
3. etanoamid

Za poprawne podanie nazw systematycznych wszystkich zwigzkéw - 1 pkt

Zadanie 30.3(0-1)pkt
Réwnanie reakcji formie jonowej skréconej $wiadczgce o odczynie roztworu w probdwce 1.

CoHsNH;®  + H,0 <=— C,H:NH, +H;0"
za poprawne réwnanie i w odpowiedniej formie - 1 pkt
Zadanie 30.4(0-1)pkt
Wzory (drobin): jondw , czasteczek znajdujacych sie w roztworze w probdéwce 2( pomijajac jony
H*, OH pochodzace z wody) .

C,HsO", C,HsOH, OH,Na*, H,0
Za podanie wzordw wszystkich drobin - 1pkt
Zadanie 30.5(0-1)pkt
Réwnanie reakcji formie jonowej skroconej zachodzgcej w probdwce 3A .
T

CH;CONH, + H* +H,0 — CH;COOH + NH,

Napisz w formie czgsteczkowej réwnanie reakcji zachodzacej w probdwce 3B .
T
CH;CONH, + NaOH—» CH;COONa + NH;

Za poprawne napisanie jednego z rownan - 2 pkt
Zadanie 31.1( 0-1) pkt

COOH

Za poprawne uzupetnienie wzoru - 1 pkt
Zadanie 31.2( 0-1) pkt

a) réwnanie alaniny z kwasem solnym :
CH5-CH-COO™ + NaOH — CH;-CH-COONa + H,0
NH,' H,
b) réwnanie alaniny z zasadg sodowa:

CH;&H—COO' + HCl =  CH3-CH-COOH
Hs* H;Cl
Za poprawnie napisane obydwa réwnania - 1pk
Zadanie 31.3( 0-1)pkt
1. CHsCHO + NH,CN = CH;CH(NHy)CN +H,0
2. CH3iCH(NH,)CN +2H,0 — CH3;CH(NH,)COOH + NH;
Za poprawnie napisanie dwdch réwnan ----- 1 pkt
Zadanie 32( 0-1) pkt
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

Woyjasnienie :  Sacharoza ulega hydrolizie w sSrodowisku kwasnym .Obecne w coca-coli jony
wodorowe pochodzg od zawartego w niej kwasu fosforowego (V), utatwia rozpad cukru ztozonego.
(HsPOy)
Réwnanie reakcji : CpH2041 + HO — CH,06 + CgH1,06
Za poprawne wyjasnienie réznic opisanych zjawisk i rdwnanie reakcji - 1 pkt
Zadanie 33(0-2)pkt

Obliczenia:
R,COOH + R,OH — R,COOR, + H,0
8,10 g wody ---------- 60%
Xg - 100% 78,0-13,5g =64,5 g estru
x=13,5¢g z réwnania reakcji :
1 mol estru ------------ 18 g wody
64,5 g estru ------------ 13,5 g wody

1 molestru=86¢g

86g- (12+32)g=42g = masa wegla i wodoru w(R ;+R,) =liczba atomdéw wegla wynosi 3 ,a atomoéw
wodoru 6 . Wzor sumaryczny estru : C4HgO,
Przyktadowe wzory potstrukturalne :

CH,=CH-COOCH; - propenian metylu/ akrylan metylu

CHs- COO-CH=CH, - etanian winylu/ octan winylu  lub inne np. od kwasu mréwkowego.
Za ustalenie wzoru sumarycznego estru- 1 pkt
podanie jednego izomeru z nazwg - 1 pkt.
Zadanie 34.1(0-1)pkt
Pary wzordw faricuchowych i pierscieniowych tego samego cukru.
A- I B- | c-
Za poprawne pofaczenie w pary wszystkich wzoréw - 1pkt
Zadanie 34.2(0-1)pkt
- Uzupetnij rysunek doswiadczenia :

roztwér cukru A roztwor cukru C

roztwér wody bromowej , roztwér wodoroweglanu sodu

- podaj obserwacje w probdwkach :

1. Nie obserwujemy zmian( roztwér pozostaje z6tty/ brunatny/ brunatno-czerwony).
2. Roztwodr odbarwia sie (zanik barwy z6ttej/ brunatnej/ brunatno-czerwonej).

Za poprawny wybdr odczynnikow i poprawng obserwacje - 1 pkt

Zadanie 34.3(0-2)pkt
-a) liczba stereoizomerdéw o konfiguracjiL : 4

- uzasadnienie: w czgsteczce cukru A liczba chiralnych (stereogenicznych) atoméw wegla wynosi 3,
a liczba mozliwych stereoizomerdw 2°= 8, w tym 4 o konfiguracji L .
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przyktadowe rozwigzania do arkusza maturalnego z chemii rozszerzonej '"Nowiny 2019"

b) wzory projekcyjne Fischera przyktadowej pary diastereoizomerodw :

CH,OH CH,OH
¢=0 ¢=0
HO ——H H ———OH
lub kazda inna para stereoizomerdéw, ktére nie
H ——oOH H —1—OH sg wzgledem siebie odbiciami lustrzanymi.
H—  OH H —— OH
CH,0OH CH,OH

Za podanie poprawne;j liczby sterecizomerdw o konfiguracji L i uzasadnienie - 1 pkt
Za poprawne wzory pary diastereoizomerdw - 1 pkt
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