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KLUCZ DO ARKUSZA MATURALNEGO Z BIOLOGII

Zadanie 1. (za kazdy podpunkt 1.1 —1.3. — 1 punkt )

1.1 strategia stabilizujgca, poniewaz jelen wydaje mato liczne potomstwo, dtugo trwa okres
opieki nad potomstwem

1.2 sep kasztanowy — komensalizm, niedzwiedz himalajski —konkurencja, jelen wschodni —
drapieznictwo

1.3 Il poziom troficzny

1.4 transmisja pasozytniczego nicienia z rejonéw Azji na teren Europy i zakazenie nim duzej
ilosci rodzimych kopytnych, zwtaszcza zubra, ktdry jest zagroiony wyginieciem, co
zwieksza ich $miertelnosé. — 1 punkt
krzyzowanie sie jelenia wschodniego ze szlachetnym, co ogranicza liczebnos¢ populacji
rodzimego jelenia szlachetnego — 1 punkt

Zadanie 2.

2.1 Obkurczenie naczyn krwionosnych minimalizuje przeptyw krwi i zuzycie tlenu w tkankach
spada.- 1 punkt

Spowolnienie oddechu zmniejsza podaz tlenu i tym samym zmniejsza jego zuzycie, co ogranicza
funkcje zyciowe.- 1 punkt

2.2 Wozrost stezenia trehalozy/glicerolu we krwi obniza temperature tworzenia krysztatéw lodu
i zamarzania ptyndow ustrojowych. — 1 punkt

2.3 Ocieplenie klimatu w XXI wieku powoduje, ze temperatura hibernacji niedZzwiedzi nie jest
odpowiednio niska, co obniza tempo rozrodu i wywotuje spadek ich liczebnosci. — 1 punkt

2.4 gromadzenie zapaséw na zime/ migracje do cieptych krajéw — 1 punkt

Zadanie 3.

3.1 Nadmiar NADH+H powoduje aktywacje kinazy, co wywotuje dezaktywacje dehydrogenazy
pirogronianowej i ograniczenie tempa cyklu Krebsa. = 1 punkt

3.2 Inhibitory:  NADH, acetylo-CoA

aktywatory: NAD+, CoA, pirogronian - za wszystkie wtasciwe przyporzadkowania — 1 punkt
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Zadanie 4.
4.1 BBEE. BbEE, BBEe, BbEe — 1 punkt
4.2 jednoznacznie mozna okresli¢ genotyp osobnika zéttego o cielistym nosie: bbee — 1 punkt

4.3 BbEe* bbEe - 1 punkt

gamety | BE Be bE be
bE BbEE BbEe | bbEE bbEe
be BbEe | BbEe | bbEe | bbee | <—

1 punkt za wypetnienie szachownicy,
1 punkt za wskazanie poszukiwanego genotypu
Zadanie 5.

5.1 obuptciowe kwiatostany/brak rodni na przedroslu zenskim u gniota/owadopylnos$é¢ welwiczji/
nerwacja siatkowata lisci/ ogonki lisSciowe gniota — 1 punkt

5.2 Gniotowe nie sg traktowane jako przodkowie okrytozalgzkowych poniewaz u prymitywnych
okrytozalgzkowych znajdujg sie w drewnie cewki, a u gniotowych naczynia, co swiadczy o odrebnym
pochodzeniu. = 1 punkt

Zadanie 6.
6.1 Etap il
Wyksztatcenie witki — mozliwos¢ aktywnego ruchu i dotarcie do komérki jajowe;j.

Wyksztatcenie akrosomu, zawierajgcego enzymy hydrolityczne umozliwiajgce pokonanie oston
komoérki jajowej i zajscie procesu zaptodnienia.

Za wskazanie etapu i jeden argument — 1 punkt
Za wskazanie etapu i 2 argumenty — 2 punkty

6.2 1 - mitoza, 2a — | podziat mejotyczny/mejoza, 2b — Il podziat mejotyczny/mejoza/uproszczona
mitoza/podziat wyréwnawczy — 1 punkt

6.3 Za wypetnienie schematu-1punkt
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Zadanie 7.

7.1 Tworzenie glukozo-6-fosforanu i kierowanie go do proceséw oddechowych umozliwia
utrzymywanie niskiego stezenia glukozy w komodrkach beta trzustki, co pozwala na jej bierny
transport do wnetrza tych komérek. — 1 punkt

7.2 ¢ -1 punkt

Zadanie 8.

8.1 W wyniku podziatu komérek macierzystych powstaja komorki podlegajgce réznicowaniu ale
i kolejne komodrki macierzyste, a w wyniku podziatu komdrek progenitorowych powstajg komorki,
ktére réznicujg sie w inne komorki dojrzate, a nie powstaja kolejne komérki progenitorowe. — 1 punkt

8.2 ektoderma — siatkdwka, naskdrek
endoderma — jelito srodkowe, ptuca

mezoderma — serce, skora wtasciwa — za wszystkie przyporzadkowania — 1 punkt

Zadanie 9.

9.1 B, wystepowanie okwiatu wabigcego owady.- 1 punkt

9.2 jednolisciennych, poniewaz ma niezréznicowany okwiat/kwiat tréjkrotny — 1 punkt
Zadanie 10.

10.1 4,1,3,2,5 —za prawidtowa kolejnos¢ 1 punkt

10.2 Sytuacja: zranienie rosliny — zabliznienie rany przez tkanke kalusowg, co chroni przed wnikaniem
patogendéw — 1 punkt

10.3 A — miekisz zasadniczy; B- miekisz powietrzny — 1 punkt
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10.4 hydrofity. Miekisz powietrzny, ktérego przestwory miedzykomérkowe wypetnione s3
powietrzem, zwieksza wypornosc¢ rosliny umozliwiajac jej lokalizacje blizej lustra wody, co zwieksza
dostep Swiatta i utatwia fotosynteze w srodowisku wodnym. — 1 punkt

Zadanie 11.

11.1 Komdrka roslinna poniewaz posiada chloroplasty. — 1 punkt

11.2 1-glikoliza; 2 — jadro komdrkowe, 3 — mitochondrium, 4 — chloroplast — 1 punkt
11.3 A— ATP; B- glukoza; C-biatko; D — m RNA = 1 punkt

11.4 Rybosomy sg organellami, w ktdrych powstajg biatka rowniez o funkcji enzymatycznej
niezbedne do przeprowadzania proceséw biochemicznych na terenie organelli komdrkowych.
W mitochondriach powstaje ATP niezbedne do prowadzenia translacji , a chloroplasty dostarczajac
glukozy do utleniania umozliwiaja funkcjonowanie mitochondriéow. — 1 punkt

Zadanie 12.

12.1 Silna koncentracja zwojow nerwowych i tworzenie sprawnego osrodka centralnego zwanego
»,mozgiem” .- 1 punkt

Zlewanie sie pni nerwowych. — 1punkt
12.2

1 punkt za prawidtowe podpisy rysunkéw

—prebk
Zwoje segmentalne

% pnie nerwowe

owady

pajeczaki

skorupiaki

J.Duszynski, J. Btoszyk, K. Grykiel, B. Jackowiak , Biologia
tom.2” Wydawnictwa szkolne PWN Warszawa 2007

Zadanie 13.
13.1 1 - mimetyzm; 2 — mimikra. Zjawiska pozwalajg na ochrone przed drapieznikami.

13.2 Samice sktadajac jaja sg wazniejsze dla utrzymania gatunku niz samce, dlatego mimikra
pozwalajgc oszuka¢ drapieznika poprzez udawanie groznego owada, zwieksza szanse na zfozenie jaj
i zwiekszenie liczebnosci populacji danego gatunku owada. = 1 punkt
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Zadanie 14.

14.1 Na grzbiecie majg garb ttuszczowy. Utlenianie ttuszczéw pozwala na wytworzenie duzej ilosci
wody metabolicznej, wykorzystywanej przez wielbtagda.- 1 punkt

14.2 27% z 4001=108 | — 1 punkt

14.3 Po wypiciu takiej ilosci wody osocze krwi staje sie hipotoniczne wzgledem erytrocytéw. Woda
naptywa do nich zgodnie z gradientem stezen, zwiekszajg objetos¢ i pekaja.- 1 punkt

Zadanie 15.

15.1 U ryb miednica lezy w miesniach nie potgczona z kregostupem, poniewaz woda jest osrodkiem
o duzej gestosci i zapewnia rybie utrzymanie ksztattu ciata.

U kregowcéw lgdowych miednica potaczona jest z kregostupem, aby zapewnié mu podpore
i utrzymanie ciata zwierzecia nad powierzchnig, poniewaz atmosfera jest osrodkiem o mniejszej
gestosci. -1 punkt

15.2 walenie, syreny, weze, jaszczurki beznogie

15.3 ptaki — umozliwia sktadanie jaj i w ten sposéb zmniejszanie ciezaru ciata samic, co umozliwia
aktywny lot — 1 punkt

Zadanie 16.

16.1 Strukture przestrzenng biatka determinuje sekwencja aminokwaséw. — 1 punkt
16.2 | —rzedowa to sekwencja aminokwasow; Il — rzedowa to a- helisa — 1 punkt
16.3 magazynowanie tlenu w mieséniach, struktura Ill — rzedowa — 1 punkt

16.4 denaturacja, wysoka temperatura, duze zmiany pH, mocne kwasy, zasady, sole metali ciezkich -
1 punkt

Zadanie 17.
17.1 ptynnos¢ btony- 1 punkt
17.2 biatka powierzchniowe — funkcje receptorowe
biatka integralne — kanaty transportowe, funkcje przenosnikowe — 1punkt

17.3 dyfuzja utatwiona — zachodzi zgodnie z gradientem stezen. wymaga obecnosci biatka
przenosnikowego — 1 punkt

Zadanie 18.

18.1 Czy roslina wytwarza zwigzki stymulujace, badz hamujace kwitnienie? — 1 punkt
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18.2 fitochrom — uczestniczy w rejestrowaniu dtugosci dni i nocy, co daje informacje o zmianie
sezonu i pozwala dostosowaé przebieg wielu proceséw do por roku, co ma duze znaczenie dla
przetrwania roslin, zwtaszcza w klimacie, w ktorym okresy korzystne przeplatajg sie z niekorzystnymi.
-1 punkt

Zadanie 19.

19.1 Wycinanie lasdw powoduje niszczenie gatunkéw roslin poddanych wyrebowi , a takze ubywa
siedlisk dla zwierzat, co tez moze skutkowad ich wymieraniem na wylesianych obszarach.- 1 punkt

19.2 Wylesianie powoduje spadek ilosci roslin na danym obszarze, to zmniejsza powierzchnie
asymilacyjng, procesy fotosyntezy zachodzg z mniejszym nasileniem, w atmosferze pozostaje wieksza
ilos¢ dwutlenku wegla, ktory jest gazem cieplarnianym i wzrost jego ilosci poteguje efekt

cieplarniany. — 1 punkt
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