CHEMIA

Przed probna maturg 2019

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktow: 27

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1.

Pierwiastki X, Y 1 Z sgsiadujg w tym samym okresie w ukladzie okresowym. Pierwiastek Y ma
o trzy niesparowane elektrony walencyjne wigcej niz pierwiastek X i o jeden wigcej niz pier-
wiastek Z. Rdzenie atomowe pierwiastkow X, Y 1 Z maja konfiguracj¢ elektronowa taka, jaka
ma atom argonu.

Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X, Y, Z, dane dotyczace ich po-
lozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego do ktorego naleza te
pierwiastki.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

pierwiastek X

pierwiastek Y

pierwiastek Z

Zadanie 1.2. (0-1)

Przedstaw konfiguracje elektronowa jonéw Y** i Z** (stan podstawowy). Zastosuj skré-
cony zapis konfiguracji elektronowej.

Konfiguracja jonu Y3": ..o

Konfiguracja jonu Z27: ........ccocveveieveieeieeeeeeeeeeeeveeeeeeena

Zadanie 1.3. (0-1)

Przedstaw wzor sumaryczny tlenku pierwiastka Y na jego najwyzszym stopniu utlenienia
i wzor tlenku pierwiastka Z na jego najnizszym stopniu utlenienia.
Okresl charakter tych tlenkow, z punktu widzenia ich wlasciwosci kwasowo-zasadowych.

Y V4

Wzér tlenku pierwiastka

Charakter tlenku

Zadanie 2.

Naturalne srebro wystepuje w postaci dwoch izotopéw o masach atomowych: 106,905 u
1 108,905 u. W probcee tego metalu, ztozonej z 50 000 atomdw, znajduje si¢ 25 675 atomow
1zejszego 1zotopu.

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

Zadanie 2.1. (0-2)

Oblicz masowa procentowa zawartos$¢ poszczegdlnych izotopéw oraz procentowy iloscio-
wy udzial atomoéw poszczegélnych izotopéw w badanej préobce. Wyniki, zaokraglone do
drugiego miejsca po przecinku zamie$¢ w tabeli.

Izotop 1zejszy Izotop cigzszy

Symbol izotopu

Zawarto$¢ procentowa masowa

Procentowy udziat ilosciowy atomow

Zadanie 2.2. (0-1)

Oblicz Srednia mas¢ atomowq srebra. Podaj wynik, zaokraglony do pierwszego miejsca
po przecinku.

Obliczenia

Rozwiazanie:

Zadanie 3. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sq prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

| Zapis 4s*3d* przedstawia konfiguracje elektronow walencyjnych jednego z p F
" | pierwiastkow okresu 4.
) Dwudodatni jon o konfiguracji elektronow walencyjnych 3d°, po wprowa- p E
" | dzeniu do wody tworzy roztwory o barwie niebieskie;j.
3 Rdz}i:ﬁ atomowy atomu bromu ma konfiguracje jednego z gazdéw szlachet- p F
nych.
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Zadanie 4. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

Zwiazki takie, jak: NaF, CaF,, HF sa w warunkach normalnych ciatami sta-

I tymi bo maja budowe jonowa.

Roznica elektroujemnosci pierwiastkow w CH, 1 HI jest taka sama. Wynika
2. | stad, ze HI, podobnie jak metan, nie ulega dysocjacji elektrolitycznej w wo-| P | F
dzie.

3. | HCl jest silniejszym kwasem niz HI, bo ma silniej spolaryzowane wigzanie. | P | F

Zadanie 5. (0-3)

Dane sg zwigzki przedstawione nastepujgcymi wzorami:
CS, NCI, H,S SiH, SO,

I. Przypisz typ hybrydyzacji atomu centralnemu w tych zwigzkach. Wypekij w tym celu
wolne komorki w tabeli.

s, NCl, H,S SiH, SO,

II. Uszereguj podane wyzej wzory, pod wzgledem rosnacej wartosci kata miedzy wiaza-
niami w czgsteczkach tych zwigzkow.

II1. Sposrod podanych wyzej zwiazkow wybierz dwa, ktore wprowadzone do wody spo-
woduja zmian¢ pH w ukladzie.

Zapisz, stosujac forme jonowa, rownania reakcji, ktore sa odpowiedzialne za powstanie
okreslonego srodowiska.

ROWNANIE L e e e e,

ROWNANIE 2. oo e e e,

Zadanie 6. (0-1)

Na rysunkach A i B przedstawiono schematycznie przestrzenny rozklad hipotetycznych czaste-

5 ) PRy A ¥
& Gf o

A
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 5

Ciecze polarne tworza uporzadkowane struktury bliskiego zasiegu. Na ktorym rysun-
ku przedstawiono bardziej prawdopodobny rozklad czasteczek w pewnym momencie?
Odpowiedz uzasadnij.

Bardziej prawdopodobny rozktad przestrzenny czasteczek przedstawiono na rysunku: ............

Uzasadnienie:

Zadanie 7. (0-1)

W jakim stosunku molowym nalezy zmiesza¢ substraty reakcji CH, i O,, aby powsta-
la mieszanina poreakcyjna miala taki sam sklad pierwiastkowy, jak mieszanina zlozona
z 2 moli CO, 4 moli CO, i 12 moli pary wodnej?

Obliczenia

Rozwiazanie:

Zadanie 8. (0-3)

Szybko$¢ reakcji o rownaniu kinetycznym v = k[ AJ[B} jest rtowna 2 mol - s™' - dm™. Po podwo-
jeniu stezen wszystkich reagentow szybko$¢ reakcji wzrosta do wartosci 32 mol - s7! - dm™.
Jezeli natomiast stezenie A zwigkszono trzykrotnie, nie zmieniajac st¢zenia B, wowczas szyb-
ko$¢ reakeji wyniosta 18 mol - s7! - dm™.

1. Oblicz rzad reakcji wzgledem reagentow A i B oraz calkowity rzad reakcji.

Obliczenia

Rozwiazanie:
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2. Przedstaw rownanie Kinetyczne tej reakcji i oblicz, jak zmieni si¢ jej szybkos¢, gdy ob-
jetos¢ przestrzeni reakcyjnej zmniejszymy trzykrotnie, nie zmieniajac temperatury.

Obliczenia

OAPOWICAZ: ..ttt ettt ettt et et e et esat e e bt e ste et e eaeeenbeesstesnseenseesnseenseesnseens

Zadanie 9. (0-2)

W zamknietym naczyniu o objetosci 2 dm?, zaopatrzonym w tlok, umieszczono mieszaning
gazowych reagentow, zawierajacg 4 mole reagenta A, 1 12 moli reagenta B,, a nast¢pnie zaini-
cjowano reakcje o rownaniu:

Agg T 3By & 2AB;
Stan rownowagi ustalit si¢, gdy objetos¢ mieszaniny reakcyjnej, zmierzona w takiej samej tem-
peraturze, jak przed rozpoczeciem reakcji, zmniejszyta si¢ o 25%.

Oblicz wartos¢ stalej rownowagi tej reakcji.

Obliczenia

Rozwiazanie:

Zadanie 10. (0-2)

Weglan sodu tworzy dwa hydraty o r6znej zawartosci wody. Sporzadzono dwa roztwory, uzy-
wajac obu hydratéw. Do sporzadzenia pierwszego roztworu uzyto 10 g hydratu A i 20 g hydratu
B, otrzymujac 300 g roztworu o st¢zeniu 4,281%. Do sporzadzenia drugiego roztworu uzyto
20 g hydratu A i 10 g hydratu B, uzyskujac roztwor o stezeniu 3,994% i masie 300 g.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 7

Ustal wzory obu hydratow.

Obliczenia

Rozwiazanie:

Zadanie 11. (0-3)

Pewna reakcja chemiczna, zachodzaca z udzialem wodoru czasteczkowego, przebiegata w taki
sposob, ze stosunek masowy 1 molowy reagentow A, B 1 C wynosik:
my:mg:mc=7:15:8,5
Npy:ng:nc=1:3:2
Substratami reakcji byty dwa pierwiastki chemiczne — A 1 B, wyst¢pujace w normalnych wa-
runkach w ich trwatej postaci. Reakcja, o ktorej mowa, zachodzi w fazie gazowej 1 jest proce-
sem egzotermicznym.

I. Ustal na tej podstawie wzory reagentéw A, B i C.

Obliczenia

Rozwiazanie:

II. Napisz rownanie reakcji, ktora zaszla w ukladzie:

II1. Podkresl wlasciwe okreslenia, zawarte w nawiasach, tak aby powstaly zdania praw-
dziwe.

1. Zwigkszenie cisnienia w uktadzie reakcyjnym przy statej temperaturze (powoduje wzrost
wydajno$ci/ powoduje spadek wydajnosci/ nie wptywa na wydajno$¢) produktu reakc;ji.
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2. W trakcie zachodzenia reakcji wnetrze reaktora (rozgrzewa sie / schtadza si¢ / utrzymuje
stala temperature).

3. Wazrost temperatury, przy stalym ci$nieniu, (powoduje wzrost wydajnosci/ powoduje spa-
dek wydajnosci / nie wptywa na wydajnos¢) reakcji.

Informacja do zadan 12-13
Zjawisko osmozy (nazwa pochodzi od greckiego stowa oznaczajacego ,,pchanie”) polega na
transporcie czystego rozpuszczalnika do roztworu oddzielonego od niego potprzepuszczalng
membrang, czyli membrang przepuszczalng dla rozpuszczalnika ale nieprzepuszczalng dla sub-
stancji rozpuszczonej. Ci$nienie osmotyczne p jest cisnieniem, ktérym nalezy dziata¢ na roz-
twor, aby powstrzymac przeptyw rozpuszczalnika.
W przypadku rozcienczonych roztwordow ci$nienie osmotyczne jest opisane rownaniem
van’t Hoffa:

p=cRT
gdzie: p — ci$nienie osmotyczne, ¢ — st¢zenie molowe roztworu, R — uniwersalna stata gazowa,
ktora przyjmuje warto$¢ 83,14 hPa - dm? - mol™' - K™!, T — temperatura bezwzgledna.

Peter William Atkins, Chemia fizyczna, PWN Warszawa 2003.

Zadanie 12. (0-2)

Przy obliczaniu ci$nienia osmotycznego bierze si¢ pod uwage taczne stezenie molowe ¢ wszyst-
kich drobin obecnych w roztworze. Jezeli jaka$ substancja ulega dysocjacji elektrolitycznej, to
nalezy wzia¢ pod uwage wszystkie obecne w §rodowisku jony 1 zsumowac ich liczby moli.

I. Oblicz ci$nienie osmotyczne wywolywane przez roztwor FeCl, o stezeniu 0,01 mol - dm3,
w temperaturze 25°C.

Obliczenia

Rozwiazanie:

II. Jakie stezenie molowe powinien mie¢ roztwor NaCl, aby wywolywal on takie samo
ci$nienie osmotyczne, jak roztwor AICI, o stezeniu 0,012 mol - dm=3. Przyjmij jednakowa
temperature dla obu roztworaow.
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Obliczenia

Rozwiazanie:

Zadanie 13. (0-2)

Rozpuszczono w wodzie 4,3521 g pewnego monosacharydu, uzyskujac 50 g roztworu o ge-
stosci 1,034 g/cm?. Dokonano pomiaru ci$nienia osmotycznego dla tego roztworu wzgledem
rozpuszczalnika i okazato si¢, ze wynosi ono 12394,29 hPa, w temperaturze odpowiadajacej
warunkom standardowym.

Oblicz mas¢ molowa monosacharydu. Czy moze nim by¢ glukoza (C(H,,0()?

Obliczenia

Rozwiazanie:
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