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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 2

Zadanie 1. (0 - 4)

Sposrdod polaczen gazéow szlachetnych z pierwiastkami grupy 17. uktadu okresowego najwaz-
niejsze sg zwigzki ksenonu z fluorem.

XeF, rozpuszcza si¢ w wodzie, w ktorej z czasem ulega rozkltadowi — szybszemu w roztworze
zasadowym, wolniejszemu w kwasowym.

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, czes¢ 2. PWN
Warszawa 1994

I. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne w rownaniu o schemacie:
XeF,+OH — Xe+H,0+ 0O, +F
Zastosuj metode bilansu elektronowo-jonowego.

PrOCES ULLEMIANIAL weveeeeieee et et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeeaanaaaeeeeeenenes
PTrOCES TEAUKC]L: woieeiiiieeiie ettt ettt e et e e et e e e staeeessaeeesseeesssaeessseeensseesnseenns

Zbilansowane rownanie reakcji:

Zadanie 2. (0 —4)

Azotan(V) wapnia tworzy hydrat Ca(NO,), - 4H,0, ktory traci wodg powyzej 40°C. Masz do
dyspozycji CaCl, - 6H,0 oraz podane nizej odczynniki:

(aq)

I. Opisz czynnosci, ktore nalezy wykonaé, zeby otrzymac staly, bezwodny Ca(NQO;),.

1. Wybrane 0dCZYNNIKI: ......oooouiiiiiiiieiiiieciee ettt ettt e e ee e et e e st e e s beeeesaeeeenseeesaseeenseeenneeans

2. OPIS CZYNNOSCI: wuvrerurireerieeeteeesitteesteeesseeasseeesssaeasseesssseeasseesssseesssesessseeesssesesssesesseesssseesssseesns

II. Oblicz, jaka byla wydajnos¢ syntezy Ca(NO,),, jezeli z 65,7 g hydratu CacCl, - 6H,0
otrzymano 45 g bezwodnego azotanu(V) wapnia.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 2. 3

Obliczenia

Odpowiedz:

Zadanie 3. (0 - 2)

W roztworze kwasu HX o stezeniu molowym 1 mol - dm™, procent czgsteczek, ktore ulegty
dysocjacji jest rowny stezeniu procentowemu kwasu.

Oblicz wartos¢ stalej dysocjacji kwasowej tego kwasu, ktorego masa molowa jest rowna
120 g - mol !, a gesto$¢ roztworu jest rowna 1,2 g - cm™.

Obliczenia

Odpowiedz:

Informacja do zadan 4 - 5.

Roztwory buforowe maja zdolno$¢ utrzymywania wzglednie statego pH, mimo dodawania do
nich niewielkich ilo$ci mocnych zasad lub mocnych kwasow. Roztwoér buforowy jest mie-
szaning stabego kwasu o stalej dysocjacji kwasowej K, 1 sprzezonej z nim zasady. pH takiego
roztworu mozna obliczy¢ ze wzoru:

C
pH =—logK, + log—=*
Cx
gdzie: ¢, 1 c, to stgzenia molowe kwasu 1 sprzezonej z nim zasady w roztworze buforowym.

Po dodaniu do buforu niewielkiej ilosci mocnego kwasu lub zasady zachodzi reakcja z elemen-
tami sprzezonej pary kwas — zasada.
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Zadanie 4. (0 -2)

Kwas ortofosforowy(V) dysocjuje trdjstopniowo. Zamiast wartosci staltych dysocjacji kwaso-
wej kwasow, podaje si¢ niekiedy wartosci ich ujemnych logarytmow, co znacznie utatwia nie-
ktore rachunki. Dla kolejnych stopni dysocjacji kwasu ortofosforowego(V) ujemne logarytmy
ich statych dysocjacji przyjmuja wartosci, odpowiednio: pK,, = 2,15, pK,, = 7,20, pK,; = 12,36.
Bufor fosforanowy mozna otrzymaé¢ w wyniku zmieszania wodnych roztworéw Na,HPO,
1 NaH,PO,.

I. Oblicz pH buforu fosforanowego, ktory powstal po rozpuszczeniu w wodzie Na,HPO,
i NaH,PO,, zmieszanych w stosunku molowym 1 : 10.

Obliczenia

Odpowiedz:

II. W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ roztwor Na,HPO, o stezeniu
0,1 mol - dm? z roztworem NaH,PO, o stezeniu 0,24 mol - dm?, aby powstal roztwor
o pH = 7,20.

Obliczenia

Odpowiedz:

Zadanie 5. (0 - 1)

Sporzadzono roztwor zawierajacy mieszaning KHCO; i K,CO;. Pewng ilo$¢ tego roztworu
umieszczono w dwoch probdwkach, oznaczonych jako A i B. Nastgpnie do probowki A wpro-
wadzono niewielka ilo$¢ roztworu HI, a do probéwki B — niewielkg ilo§¢ roztworu LiOH.
Okazalo si¢, ze pH obu roztwordéw zmienito si¢ w nieznacznym stopniu.
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Zapisz, stosujac skrocona forme jonowa, réwnania reakcji, ktore sa odpowiedzialne za
utrzymanie stabilnego pH w probowkach.

Roéwnanie reakeji w probowcee A:

Zadanie 6. (0-2)

Metaliczna cyna reaguje z kwasami 1 wodorotlenkami litowcow. W reakcjach z wodorotlenka-
mi litowcow tworzy hydroksokompleksy. Wiadomo, ze w stechiometrycznej mieszaninie sub-
stratow odpowiednie drobiny pozostaja ze sobg w nastepujacym stosunku molowym:

Rgy * Mo " Moy = 11412

I. Stosujac zapis jonowy, przedstaw rownanie reakcji cyny z roztworem wodorotlenku
litowca. Uwzglednij, ze jednym z produktow reakcji jest ten sam gaz, ktory powstaje w re-
akeji cyny z kwasami.

Zadanie 7. (0 - 2)
Dla reakcji dysocjacji:
H,AsO, + H,0 2 H;0" + HAsO,*>
HAsO,> + H,0 2 H,AsO,” + OH™
ich state rownowagi oznaczono, odpowiednio, jako K, 1 K.

Podaj rownanie reakcji, ktorej stala rownowagi ma posta¢: K = K, - K,. Podaj wartos¢
liczbowg stalej K w temperaturze pokojowe;j.

Obliczenia

Odpowiedz:
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Zadanie 8. (0 - 2)

Przeprowadzono reakcje pomiedzy kwasami 1 zasadami, prowadzace do powstania odpowied-
nich soli.

I. Podkresl te okreslenia warto$ci pH, ktore w ponizszych przykladach sq wynikiem zmie-
szania kwasu i zasady w stosunku stechiometrycznym.

1. | NH, + HI — NH,I pH<7 | pH=7 | pH>7
2. | HCIO + NaOH — NaClO + H,0 pH<7 | pH=7 | pH>7
3. | CH,COOH + LiOH — CH,COOLi + H,0 pH<7 | pH=7 | pH>7
4. | HCIO, + RbOH — RbCIO, + H,0 pH<7 | pH=7 | pH>7

I1. Stosujac forme¢ jonowa, napisz rownania reakcji, ktore sa odpowiedzialne za powstanie
okreslonego Srodowiska w roztworach soli, oznaczonych numerami 1 i 3. Podaj nazwy
tych reakcji.

Rownanie reakcji Nazwa procesu

Zadanie 9. (0 - 3)
Nizej przedstawiono zestaw odczynnikow:

Wykonano eksperyment, w wyniku ktorego w probowce pojawit si¢ biaty osad. Osad ten roz-
tworzyt si¢ w nadmiarze dodawanego odczynnika.

I. Wybierajac wzory z przedstawionego wyzej zestawu tak uzupelnij wykropkowane pola
na rysunku, aby mozliwe bylo sformulowanie opisanej wyzej obserwacji.

Schemat do$wiadczenia:

I1. Napisz réwnania reakcji odpowiedzialnych za procesy zachodzace w probowce. Zasto-
suj zapis czasteczkowy.

ROWNANIE TEAKC]T L. .eieiiiiiieiiee et ettt et e ettt et e e e eaneeeeas

ROWNANIE TEAKCT 2. ittt et ettt ettt e ae e et eesaeeeabeesaeeenbeenneas
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III. Napisz, dlaczego powstajacy poczatkowo osad roztworzyl si¢ w nadmiarze dodawa-
nego odczynnika.

Zadanie 10. (0 -2)

Do roztworu NaHCO; uzytego w nadmiarze wprowadzono roztwor HF. W uktadzie zaszta
reakcja:
HF

(aq) (aq)
I. Mimo dodania pewnej porcji roztworu HF, masa fazy cieklej nie ulegta zmianie. Oblicz,

jakie bylo stezenie procentowe uzytego roztworu HF.

Obliczenia

Odpowiedz:

I1. Wyjasnij, dlaczego uzycie H,SO, do przeprowadzenia tej reakcji nie mogloby przy-
nies¢ takiego samego efektu.

Zadanie 11. (0 - 3)

Wykres przedstawia zalezno$¢ temperatury topnienia halogenkéw litu od promienia jonowego
anionu. Temperatura topnienia halogenku litu jest tym wigksza, im mniejszy jest promien jono-
wy anionu halogenku.

I. Napisz wzory odpowiednich halogenkow litu w wyznaczonych na wykresie prostoka-
tach.
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II. Do roztworéw halogenkow litu wprowadzano odpowiednie fluorowce w stanie wolnym.
W ponizszej tabeli przedstawiono wzory halogenkow litu 1 wzory halogenow w stanie wolnym.

Na przecieciu poszczegolnych wierszy i kolumn wpisz litere ,,T”, jezeli reakcja miedzy
halogenkiem i halogenem zachodzi, lub litere ,,N, jezeli proces nie zachodzi.

Lil LiBr LiCl LiF

Cl,

Br,

L,

II1. Napisz, stosujac forme jonowg, rownania tych reakcji, ktore zachodza w warunkach
zadania.

Zadanie 12. (0 - 3)

1. Chlorek chromu(Il) otrzymuje si¢ najlatwiej, redukujac cynkiem silnie zakwaszony kwa-
sem solnym roztwor chlorku chromu(III).

2. Wodorotlenek chromu(Il) Cr(OH), straca si¢ z roztworu CrCl, po dodaniu do niego zasad.

W czasie odwadniania Cr(OH), odszczepia on wodor 1 przechodzi w Cr,0;.

4. Chlorek chromu(IIl) powstaje w temperaturze czerwonego zaru, podczas przepuszczania
strumienia gazowego chloru nad mieszaning Cr,0O z weglem. Jednym z produktow tej re-
akcji jest CO.

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, czes¢ 3. PWN Warszawa, 1994

[98)
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I. Napisz rownania reakcji 1, 2, 3 i 4. Zastosuj forme czasteczkowa.

Zadanie 13. (0 - 3)

W celu wyznaczenia, metoda Winklera, masy tlenu rozpuszczonego w wodzie, do probki wody
najpierw dodaje si¢ roztwor siarczanu(VI) manganu(Il), a nastepnie zalkalizowany roztwor
Nal. W tych warunkach z roztworu straca si¢ wodorotlenek manganu(Il) (reakcja 1), ktory
utlenia si¢ tlenem zawartym w badanej probce wody, tworzac uwodniony tlenek manganu(IV)
— MnO(OH), (reakcja 2).

1. Mn?*" + 20H™ — Mn(OH),

2. 2Mn(OH), + O, — 2MnO(OH),
Nastepnie roztwor si¢ zakwasza, w wyniku czego nastepuje utlenienie anionu jodkowego do
wolnego jodu. Zachodzi wowczas reakcja:

3. MnO(OH), + 4H" + 2I — Mn?" + 1, + 3H,0
Zawarto$¢ wolnego jodu wyznacza si¢, miareczkujac probke mianowanym roztworem Na,S,0;,
z wykorzystaniem reakcji o rOwnaniu:

4. 1,+2S,0;> — 2" + 5,0,

I. Wyznaczajac zawarto$¢ tlenu w prébce wody o objetosci 100,00 cm3, w miareczkowa-
niu zuzyto 28,50 cm? roztworu Na,S,0; o stezeniu 10~ mol - dm=3. Oblicz zawarto$¢ tlenu
w tej wodzie. Wynik przedstaw w mg na 1 dm? wody.

Obliczenia

Odpowiedz:
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I1. Podaj wzory reagentow, ktore odgrywajq role utleniacza i reduktora w podanych row-
naniach utleniania i redukcji.

Rownanie Utleniacz Reduktor

2.

Informacja do zadan 14-15
Zwiazek pomiedzy statg dysocjacji kwasu Brensteda 1 statg dysocjacji sprz¢zonej z nim zasady
przedstawia zaleznos$¢:

K, K,=K

w

gdzie: K, — stata dysocjacji kwasowej kwasu, K, — stata dysocjacji zasadowej sprz¢zonej za-
sady, K, — iloczyn jonowy wody.
pK oznacza ujemny logarytm z K.

Zadanie 14. (0-1)

Podkresl litere P jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F jezeli jest falszywe.

1. Im mocniejszy jest kwas, tym mocniejsza jest zasada z nim sprz¢zona. P F

2. Im wigksze jest stezenie jondéw OH™ w roztworze, tym mniejsze jest stezenie P F
jonow H,O".

3. Dla sprzezonej pary kwas-zasada prawdziwy jest zwiazek: pK, + pK,=14.| P F

4. Stata dysocjacji zasady CIO~ wynosi 21077, P F

Zadanie 15. (0-1)

Uporzadkuj aniony: CI-, Br, I, F~ w kolejnosci rosngcej mocy zasadowosci.

Y

Wzrost mocy zasady
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