CHEMIA

Przed probna maturg 2019

Sprawdzian 3.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 29

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 2

Zadanie 1.

Trwalos¢ alkenow zalezy od ich budowy i jest tym wyzsza, im wigcej grup alkilowych potaczo-
nych jest z atomami wegla tworzacymi wiazanie podwojne:

Rl ~ - R3
C=C_
H._ _H R, _H H H R, _Ry R, _Ry
_C=C_ _C=C_ _C=C_ _C=C_
H H H H R, _H R, H R, R,
C=C_

\/

Wzrost trwato$ci alkenow

Jezeli proces eliminacji, ktoremu ulega pochodna alkanu, moze prowadzi¢ do powstania mie-
szaniny alkendéw, to w przewadze, jako produkt gtowny, wystepuje alken bardziej trwaty.
Brom w reakcji z alkanem, w obecnosci §wiatla, w pierwszej kolejnosci atakuje atom wodoru
zwigzany z atomem wegla o najwyzszej rzedowosci.

Czasteczka alkanu, ktora sktada si¢ z wegla 1 z wodorem w stosunku masowym 5 : 1, zawiera
jeden trzeciorzedowy atom wegla. Zwigzek ten poddano bromowaniu w obecnosci §wiatta (re-
akcja 1.). W wyniku reakcji powstata pochodna, ktorej masa czgsteczkowa byta o 79 u wigksza
od masy czasteczkowej alkanu.

Na powstaly produkt podziatano alkoholowym roztworem KOH (reakcja 2.).

Zadanie 1.1. (0-2)

Ustal wzor grupowy wyjsciowego alkanu.

Zadanie 1.2. (0-2)

A. Stosujac wzory grupowe napisz rownania reakcji 1. i 2. oraz zaznacz warunki w jakich
zachodza te procesy.

REAKCIA 1. ettt ettt et et b e ettt e e ab et eeabeenaeeenbeeneas

REAKCIA 2. ettt ettt ettt e ettt e e te e et e e etaeenbeenateenbeeneas
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 3

Zadanie 1.3. (0-1)

ZakreSl P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

W wyniku reakcji bromowania, brom potaczyt si¢ z chiralnym atomem wegla. P | F

Reakcja 1. jest reakcjg substytucji 1 zachodzi zgodnie z mechanizmem nukleo-
filowym.

Reakcja 2. jest reakcja utleniania i redukcji.

W wyniku reakcji bromowania czasteczka alkanu utracita 1 atom wodoru.

Informacja do zadan 2 i 3.

Sprzgzone dieny to zwigzki, zawierajace dwa wigzania podwojne przedzielone wigzaniem poje-
dynczym. Najprostszym dienem sprz¢zonym jest buta-1,3-dien o budowie H,C=CH-CH=CH,.
Synteza Dielsa — Aldera to reakcja cykloaddycji, polegajaca na tym, ze zwigzek z wigzaniem
podwojnym przytacza sie do sprzezonego dienu w pozycje 1-4. Reakcja moze zachodzi¢ zgod-
nie z mechanizmem:

Produktem reakcji jest zawsze pierscien szesciocztonowy. Zwigzek z wigzaniem podwdjnym

zwany jest dienofilem.
Na podstawie: Jerry March, Chemia organiczna. Reakcje, mechanizmy, budowa.
WNT. Warszawa 1975.

Zadanie 2. (0-3)

Role dienofila mogg odgrywac alkiny badz dieny skumulowane (alleny), zawierajace wigzania
podwdjne obok siebie, np. H,C=C=CH,, badZ benzyn, czyli nietrwala struktura o uproszczo-
nym wzorze:

Narysuj uproszczone wzory produktow, powstalych w reakcji podanych nizej substratow:

=

S B

AN
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 4

CH,
= |
B + || _—
~ CH,
=
C + B
XN

Zadanie 3. (0-3)

Synteza Dielsa —Aldera moze zachodzi¢ z udziatem dienow, ktorych uktad wigzan podwojnych
znajduje si¢ w pierscieniu. Powstaja wowczas zwigzki wielocykliczne o nietypowej budowie.
Nizej przedstawiono reakcj¢ Dielsa — Aldera, zachodzacg z udziatem benzynu i cyklopenta-1,3-

D—

A. Zaznacz gwiazdka chiralne atomy wegla w powyzszym wzorze produktu reakcji.

B. Ustal i zapisz wzor sumaryczny powstalego produktu.

C. Podkresl wlasciwe stlowa tak, aby powstalo zdanie prawdziwe.

Powstaly w wyniku reakcji zwigzek (jest / nie jest) zwigzkiem aromatycznym, ktéry (odbarwia
wode bromowa / nie odbarwia wody bromowej).

Informacja do zadan 4 i 5.

Epoksydy, to etery cykliczne zawierajace trojczlonowy pierscien z atomem tlenu. Zwigzki te
mozna otrzyma¢, dziatajac na alkeny kwasem nadbenzoesowym C,H;CO,OH. Przyktadowa
reakcja prowadzaca do powstania epoksydu przebiega zgodnie z rownaniem:

O R, R, R, R, O
Il < v < v Il
CH;-C-0-OH + C=C_ — C-¢{ + CH~C-OH
R, R, R, O R,
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 5

Epoksydy tatwo ulegaja reakcjom katalizowanym przez kwasy. Reakcja z woda przebiega we-
dhug schematu:

ol e 10 o

0 OH OH

Diole wicynalne to alkohole polihydroksylowe, zawierajace grupy OH przy sasiadujacych ato-
mach wegla. Pod wplywem kwasu jodowego(VII) HIO,, zwiazki o czasteczkach zawierajacych
przy sasiednich atomach wegla grupy OH ulegaja utlenieniu z rozerwaniem wigzania wegiel
— wegiel, na przyktad:

R-CH-CH-CH-R’ + MO . R_CHO + HCOOH + R’—CHO
OH OH OH

Na podstawie: Robert T. Morison, Robert N. Boyd, Chemia Organiczna Tom 1.
PWN Warszawa 1985

Zadanie 4.1. (0-1)

Napisz rownanie reakcji propenu z kwasem nadbenzoesowym. Zastosuj wzory grupowe
reagentow organicznych.

Zadanie 4.2. (0-1)

Zakresl litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli zdanie jest falszywe.

Kwas nadbenzoesowy zawiera atom tlenu na stopniu utlenienia (-I).

Kwas nadbenzoesowy odgrywa w tej reakcji role reduktora.

Atomy wegla w czasteczce propenu zwigkszaja swoj stopien utlenienia w wyniku
reakcji z kwasem nadbenzoesowym.

Produktem reakcji propenu z kwasem nadbenzoesowym jest diol wicynalny. P F
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 6

Zadanie 5. (0-2)
Przeprowadzono reakcj¢ wedhug podanego nizej schematu:

C,H,CO,0H H,0, H' HIO,

A B D

> mieszanina produktéw

Mieszanina produktow zawierata substancje o wzorach:

@ CHO, HCOOH, CH,CHO

I. Przedstaw wzor grupowy zwiazku D.

I1. Zaproponuj wzory dwéch mozliwych substratow mogacych si¢ kry¢ pod litera A.

Zadanie 6. (0-3)

Chelat to zwigzek koordynacyjny, w ktorym ligand tworzy wigcej niz jedno wigzanie koor-
dynacyjne z atomem metalu. Zwigzki koordynacyjne tego typu zawieraja w swojej budowie
pierscien. Trwale chelaty tworza si¢ wtedy, gdy w czasteczce powstatego zwigzku pojawiajg sie
pierscienie pigcio- lub szesciocztonowe. Pary elektronowe tworzace wigzania koordynacyjne
pochodza zazwyczaj od atomu azotu lub tlenu. Przyktadem zwigzku tego typu jest zwiazek,
w ktorym role ligandow odgrywa glicyna, a atomem centralnym jest zelazo. Ten zwigzek kom-
pleksowy jest sktadnikiem lekow, majacych na celu dostarczenie organizmowi zelaza. Substan-
cja ta ma wzor:

Q
\\/c—o\ .
2

CH, /Fe/ “CcH,
N\
0—C

Yo
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 7

A. Uzupehij zdania wstawiajac w wykropkowane miejsca odpowiednie liczby.
Liczba koordynacyjna przedstawionego zwigzku kompleksowego wynosi ............ , a stopien

utlenienia zelaza przyjmuje wartos¢ ............. Nazwa tego zwigzku, to diglicynian zelaza(...).

B. Kierujac si¢ analogia do przedstawionego wyzej wzoru, narysuj wzor chelatu, w kto-
rym kwas mlekowy (2-hydroksypropanowy) odgrywa role liganda, a cynk — rol¢ atomu
centralnego.

C. Podkresl wlasciwa odpowiedZ w kazdym z nawiasow, tak aby powstaly stwierdzenia
prawdziwe.

Czasteczka glicyny (zawiera chiralny atom wegla / nie zawiera chiralnego atomu wegla) w swo-
jej budowie. Kwas mlekowy (tworzy enancjomery / nie tworzy enancjomerow).

Zadanie 7 (0-4)

Wilasciwosci substancji istotnie zalezg od ich budowy.

I. W kazdym z podpunktéw A, B, C wybierz i podkresl wzor tej substancji, ktora ma wyz-
szg temperature wrzenia.

A. CH,CH,CH,~NH,, (CH,),N
B. CH,CH,CH,CH,~NH,, CH,CH,NH,
C. CH;~CH,~CH,~CH,—CH,, H,N-CH,~CH,~CH,~NH,

I1. Dla kazdego z podpunktow uzasadnij swéj wybor:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 8

Zadanie 8. (0-2)

Grupy silnie przyciagajace elektrony ostabiaja wlasciwosci zasadowe zasad 1 wzmacniaja wlas-
ciwosci kwasowe kwasow. Przeanalizuj warto$ci statych dysocjacji amoniaku i metyloaminy.
Okresl, ktora z tych substancji ma silniejsze wlasciwosci zasadowe.

I. Wypelnij luki w zdaniach. Odpowiednie slowa wybierz sposréd podanych nizej:

silniejsza, stabszg, silniej, stabiej, wyzZsze, nizsze,
1. Metyloamina jest ......................... zasadg niz amoniak.
2. Wynika stad, ze grupa metylowa .......................... przyciaga elektrony niz wodor.
3. pH roztworu amoniaku jest ...................c.oeelnn. niz pH roztworu metyloaminy o takim

samym stezeniu molowym.

I1. Napisz rownanie dysocjacji metyloaminy w wodzie:

Zadanie 9. (0-2)

Pewna porcje metyloaminy wprowadzono do wody 1 uzyskano roztwoér, w ktorym stosunek
masy substancji rozpuszczonej do masy wody jest réwny stosunkowi masy wody do masy ca-
tego roztworu.

Oblicz stezenie procentowe tak uzyskanego roztworu.

Zadanie 10.

Redukcja grupy karbonylowej — aldehydowej lub ketonowej — w czasteczce monosacharydu
prowadzi do alditoli. Zatem alditolami sg faficuchowe alkohole polihydroksylowe, wywodzace
si¢ z aldoz 1 ketoz, w ktorych grupa karbonylowa zostata zredukowana do grupy hydroksylowe;.

Na podstawie: A. Wisniewski, J. Madaj, Podstawy chemii cukrow,
AGRA-ENVIRO Lab. 1997.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 9

Czasteczka laktozy sktada si¢ z D-galaktopiranozy i D-glukopiranozy, potaczonych wigzaniem
1-4 glikozydowym:

CH,OH
0
cH,oH H/H H
0
HO /4y o\OH  H/0n

M\OH H/y H OH

H OH

Zadanie 10.1. (0-2)

I. Uzupelnij podane nizej schematy tak, aby powstaly wzory lancuchowe galaktitolu
i D-glucitolu, bedace produktami redukcji D-galaktozy i D-glukozy. W wyznaczonych
miejscach zapisz odpowiednie symbole i wzory grup.

galaktitol glucitol

II. Podaj nazwe tego z przedstawionych wyzej alditoli, ktory nie tworzy enancjomerow.
Uzasadnij swoj wybor.

INAZWA .o

UZASAANIEIIIE: ....eeeeeeee et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aae e e e e e e ee e aaeeeeeeeeaeaaaaaaeeeaaenaaes
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Zadanie 10.2. (0-1)

Alditole, podobnie jak sacharydy od ktérych si¢ wywodza, dobrze rozpuszczaja sie w wo-
dzie. Wskaz zdania prawdziwe, zakreslajac odpowiednig litere.

Alditole i sacharydy, z ktorych powstaly w wyniku redukcji, daja pozytywny wynik
proby Trommera.

Alditole roztwarzajg zawiesing wodorotlenku miedzi(Il), tworzac szafirowy roztwor.

Alditole ulegaja dysocjacji elektrolitycznej w wodzie, a ich wodne roztwory przewo-
dzg prad elektryczny.

Ol 0 |w >

Czasteczki alditoli mogg tworzy¢ estry z kwasami karboksylowymi.
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