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Instrukcja dla zdajacego
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a

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania 1.-33.).
Ewentualny brak zglto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego eg-
zamin.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.
W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-
mentem.
Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicz-
nych, linijki oraz kalkulatora. .

Zyczymy powodzenia!

MARZEC
2019

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 59 punktow.

Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.

KOD
ZDAJACEGO



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1. (0-2)

Atom pewnego pierwiastka w stanie wzbudzonym, w ktérym jeden elektron z orbitala 3d jest
przeniesiony na orbital o wyzszej energii, ma nast¢pujaca konfiguracje elektronowa:
1872s%2p°3s*3p°4s?3d°4p'.

Wykonaj polecenia.

a) Okresl konfiguracje elektronows atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym.

Zadanie 2. (0-3)

Podaj symbole chemiczne pierwiastkow, ktorych opisy podano w tabeli.

Symbol

Opis pierwiastka

1. Pierwiastek ten jest metalem i nalezy do bloku d. Elektrony w atomie tego
pierwiastka sg rozmieszczone na 4 powlokach, przy czym na orbitalu d przed-
ostatniej powtoki znajduje si¢ 10 elektron6w. Na ostatniej powtoce znajduje si¢
1 niesparowany elektron.

2. Pierwiastek ten tworzy nierozpuszczalny w wodzie tlenek typu XO,. Pojedyn-
czy atom ma elektrony rozmieszczone na 3 powlokach. Zaréwno na orbitalu
typu p, jak i na orbitalu typu s ostatniej powloki znajdujg si¢ po 2 elektrony.

3. Pierwiastek ten nalezy do bloku p. Elektrony w atomie tego pierwiastka sa
rozmieszczone na 4 powlokach, przy czym na orbitalu d przedostatniej powtoki
znajduje si¢ 10 elektronow, natomiast na orbitalach s i p ostatniej powtoki znaj-
duja si¢ po 2 elektrony.

Zadanie 3. (0-2)

Probka pewnego izotopu o czasie polowicznego rozpadu wynoszacym 4 godziny ma mas¢ 300 mg.
Jaki procent probki ulegl rozpadowi po 12 godzinach? Wynik podaj z doktadnoScig do jednego
miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 4. (0-1)

Przyporzadkuj wymienionym ponizej substancjom (1.-3.) odpowiedni rodzaj wigzania che-
micznego przewazajacego w ich czasteczkach (a—c).

Nazwa substancji Rodzaj wigzania chemicznego
1. wodor a) jonowe
2. chlorek potasu b) kowalencyjne spolaryzowane
3. tetrachlorek wegla ¢) kowalencyjne niespolaryzowane (atomowe)
1. 2. e 3

Informacja do zadania 5.

Reakcje jgdrowe (przemiany promieniotworcze) to procesy zachodzace w wyniku wysoko-
energetycznych zderzen czastek elementarnych lub jader z innymi jagdrami (tzw. tarcza).
W ich wyniku nastepuje zmiana energii wewnetrznej lub zmiana liczby masowej tarczy.
W reakcjach jadrowych musi zosta¢ zachowana zasada zachowania masy oraz zasada za-
chowania energii. 0golny schemat reakcji:

MaX + 22Y — A5Q + AW
gdzie: X, Y, Q, W — 0goine symbole pierwiastkow, a A1 + A2 = A3 + AdorazZ1 + 72 =73 + 74

Zadanie 5. (0-3)

Ustal, ktore izotopy oznaczono literami X, Y oraz Z w przedstawionych w tabeli przemianach
promieniotworczych. W tym celu podaj symbol chemiczny pierwiastka, jego liczbe atomowa
oraz liczbe masowa.

Przemiana Substraty Produkty
1 %Py ZINp + X
2 $Ni + 'H Y + {n
3 :Be + jHe Z+n
D, SR ) G- L.

Zadanie 6. (0-1)

Rodzaj wigzan chemicznych wystepujacych w czasteczkach substancji determinuje ich wtasciwosci.
Ocei prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest
fatszywe.

Substancje, w ktorych wystepujg wigzania metaliczne, charakteryzuje ciggliwosé, P E

L. kowalno$¢, charakterystyczny polysk oraz przewodno$¢ pradu elektrycznego.

Zwiazki chemiczne, w ktorych wystepuja wiazania kowalencyjne niespolaryzowane
2. | (atomowe), dobrze rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach polarnych oraz ulegaja dyso- | P | F
cjacji w wodzie.

Zwiazki jonowe cechujg si¢ wysokimi temperaturami wrzenia i topnienia. Sg substan- Pl E
cjami krystalicznymi. Dobrze rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach polarnych.
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Zadanie 7. (0-1)

Podkresl wyrazenia poprawnie uzupelniajace zdania.

Atom sodu ma mniejszy / wigkszy promiefn atomowy niz atom magnezu.
Orbital 4s ma nizszg / wyzszg energie niz orbital 4p.
Promien jonowy kationu Al*" jest mniejszy / wigkszy niz promien atomowy atomu Al.

Zadanie 8. (0-2)

Oblicz, ile procent wszystkich elektrondéw walencyjnych bierze udzial w tworzeniu wigzan che-
micznych w czasteczce amoniaku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan 9.-11.
Fosgen to bojowy srodek trujacy, ktorego nazwa oznacza ,zrodzony ze Swiatfa”, poniewaz
PO raz pierwszy zostat zsyntezowany podczas ekspozycji mieszaniny tlenku wegla(ll i chloru
na swiatfo stoneczne:

COy + Clyg = COClyg, AH° = =112 kJ

Zadanie 9. (0-2)

Napisz, jak zmniejszenie temperatury w naczyniu wplynie na warto$¢ stalej rownowagi reakcji
tworzenia fosgenu (wzrosnie, zmaleje czy nie ulegnie zmianie). Odpowiedz uzasadnij.

Po obnizeniu temperatury uktadu warto$¢ statej rGwnowagi reakcji tworzenia fosgenu ............
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Zadanie 10. (0-3)

Okresl, jak zmniejszenie ciSnienia w ukladzie, wzrost temperatury oraz dodanie pewnej iloSci
chloru do ukladu wptynie na wydajno$¢ procesu syntezy fosgenu (wzro$nie, zmaleje czy nie
zmieni sig).

Po zmniejszeniu ci$nienia w ukfadzie wydajno$¢ procesu syntezy fosgenu ........coececeveveveeucenennee .

Po dodaniu pewnej ilosci chloru do uktadu wydajnoS¢ procesu syntezy fosgenu ..............c.c....... .

Po podniesieniu temperatury w uktadzie wydajnoS$¢ procesu syntezy foSgenu .........cocccceveeeuenee .

Zadanie 11. (0-2)

W laboratorium chemicznym w pewnej temperaturze w naczyniu o objetosci 1 dm? zainicjowa-
no reakcje 3 moli CO z 44,8 dm® odmierzonego w warunkach normalnych Cl,. Stwierdzono, ze
w stanie rownowagi w naczyniu znajdowato si¢ 6,02 - 10% czasteczek fosgenu.

Oblicz stalg rownowagi reakcji w tej temperaturze.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 12. (0-2)

W laboratorium chemicznym przeprowadzono do§wiadczenie majace na celu zbadanie zacho-
wania zwigzkéw manganu w danym Srodowisku.
Uzupelnij schematy doSwiadczen, wpisujac we wlaSciwe miejsca wzory odpowiednich substan-
¢ji wybrane sposrod ponizszych.

HCI NaOH MnCl, KMnO, MnO, H,0 MnO

) -

Schemat doSwiadczenia:

W probdwce wytraca si¢ bialy
osad, ktory brunatnieje na sku-
tek kontaktu z powietrzem.

Fioletowy roztwor odbarwia sig.

Obserwacje: Wydzielaja si¢ pecherzyki gazu.
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Zadanie 13. (0-1)

Jony manganianowe (V1) sg trwate w §Srodowisku zasadowym. Roztwor manganianu(VI) pota-
su ma barwe zielona. Jesli tylko pozostawimy go na diuzej w wodzie, nie alkalizujgc Srodowi-
ska, zachodzi reakcja dysproporcjonacji, ktorej produktami sg manganian(VII) potasu, tlenek
manganu(IV) oraz wodorotlenek potasu.

Zapisz w formie czasteczkowej zbilansowane rownanie reakcji manganianu(VI) potasu z woda.

Zadanie 14. (0-2)

Do 50 cm® roztworu NaNO; o stezeniu 14% i gestosci 1,15 g/em? dodano pewng ilo$é roztwo-
ru Ba(NO,), o stezeniu 5% i gestosci 1,12 g/cm?’. Stezenie molowe aniondéw azotanowych(V)
w tym roztworze wyniosto 0,72 mol/dm®.

Oblicz objetosé w cm® dodanego roztworu Ba(NO,),. Wynik podaj z dokladnoscia do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (0-3)

Zaprojektuj dosSwiadczenie, w ktorym wykazesz wplyw temperatury na szybko$¢ reakcji otrzy-
mywania tlenu w wyniku rozkladu nadtlenku wodoru. Wykonaj polecenia.
a) Narysuj schemat do$swiadczenia.

b) Zapisz przewidywane obserwacje.

¢) Sformutuj wnioski.
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Zadanie 16. (0-1)

W dwdch nieoznakowanych probéwkach znajdujg sie roztwory azotanu(V) cynku oraz azota-
nu(V) baru.
Podaj nazwe systematyczna odczynnika, ktory pozwoli na odrdznienie obu roztwordow.

Zadanie 17. (0-1)

Polacz w pary pojecia (1.—4.) z ich wyjasnieniami (a—d).

1. reduktor a) proces oddawania elektronow

2. utlenianie b) proces przyjmowania elektronow

3. redukcja ¢) substancja, ktora ulega redukcji

4. utleniacz d) substancja, ktora ulega utlenieniu
) R 2. e B 4o .

Zadanie 18. (0-1)

W tabeli podano wartoSci stalych dysocjacji wybranych kwasow i zasad w ich roztworach wodnych.

Stala dysocjacji K,
Kwas w roztworze wodnym
wT = 25°C
HNO, 71-10*
HCIO, 1,1-107
CH,;CH,COOH 1,3-10°
Stata dysocjacji K;,
Zasada W roztworze wodnym
wT =25°C
NH, 1,8-10°
CH;NH, 4,3-10*

Uszereguj podane substancje zgodnie ze wzrastajaca wartos$cia pH ich roztworéw wodnych
0 jednakowym stezeniu.

Zadanie 19. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan dotyczacych stopni utlenienia pierwiastkéw chemicznych.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest falszywe.

1 Litowce i berylowce w zwigzkach chemicznych przyjmuja staty stopiefi utlenienia PlE
" | rowny odpowiednio I i II.

2 O stopniu utlenienia pierwiastkow w stanie wolnym decyduje to, czy wystepuja one P E
" | w postaci atomdw czy czasteczek.

3. | Fluor w zwiazkach chemicznych przyjmuje zawsze stopief utlenienia rowny —I. P |F

4. | Stopien utlenienia tlenu we wszystkich zwigzkach chemicznych wynosi —I1. P | F
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Zadanie 20. (0-1)

Uczen przeprowadzil doSwiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

2 mol Cu 1 mol Zn 3 mol Na 0,5 mol Al
)
1. 2.0 | 3. —4%
3 mol HCI

Uszereguj probowki w kolejnoSci wzrastajacej iloSci wydzielajacego sie¢ wodoru.

Zadanie 21. (0-1)

Uzupelnij tabele zgodnie z teoria Bronsteda-Lowry’ego.

Teoria Bronsteda-Lowry’ego
Sprzezony kwas Sprzezona zasada
H,0*
S*
HSO3

Informacja do zadan 22. i 23.
Przeprowadzono w laboratorium szereg doswiadczen zilustrowanych na ponizszym schemacie.

0,75 mol Cu(OH) 1 mol CuCl, 0,6 mol BeO 0,5 mol SiO,

— ) )

1779 mol HCl 1 mol 1(2503 1,25 mol HCI 0,5 mol H,0

Zadanie 22. (0-1)

Wskaz, w ktorych probéwkach po dodaniu kilku kropel blekitu bromotymolowego pojawi sie
Z0lte zabarwienie.
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Zadanie 23. (0-1)

Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej w probéwce nr 2.

Zadanie 24. (0-3)

Narysuj wzor potstrukturalny:

a) alkinu o masie molowej rownej 152 g/mol,

b) alkenu zawierajacego 20 atoméw wodoru w czasteczce,

¢) alkinu, w ktorym stosunek liczby atoméw wegla do liczby atoméw wodoru ma sie¢ jak 2:3.

a)

b)
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Zadanie 25. (0-2)

Kondensacja aldolowa to reakcja chemiczna pomi¢dzy dwoma aldehydami, z ktorych jeden
musi mie¢ co najmniej jeden atom wodoru przy atomie wegla «, czyli bezposrednio zwigzanym
z grupg karbonylowa. Wyrdzniamy tutaj dimeryzacje aldolowa (dwa substraty stanowig ten
sam zwigzek) oraz krzyzowg kondensacje aldolowa (substraty stanowig rozne zwigzki). Cze-
sto w reakcji nastepczej produkt tej reakceji ulega eliminacji czasteczki wody z wytworzeniem
wigzania podwdjnego.

Ponizej przedstawiono ogdlny schemat kondensacji aldolowej wraz z nast¢pujaca po niej de-

hydratacja.
] T N T
: H,0
RI—C + R—cH—C -2 p_c_nc—c 2= R-c—C-C
ke R RoORR RRR

R — grupa alkilowa lub arylowa
a) Zapisz réownanie reakcji dimeryzacji aldolowej aldehydu octowego.

b) Przedstaw wzor polstrukturalny produktu reakeji eliminacji czasteczki wody z czasteczki
3-hydroksybutanalu.

10
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Zadanie 26. (0-3)

Kazeina jest jednym z najwazniejszych biatek w mleku. Jest ona zbudowana z aminokwasow,
ktore w swojej strukturze zawieraja m.in. pierScienie aromatyczne. Stanowi ona okolo 75%
ogolnej ilosci bialek w mleku.

Zaproponuj doSwiadczenie pozwalajace stwierdzi¢ obecnos¢ kazeiny w mleku. Wykonaj pole-
cenia.

a) Narysuj schemat doSwiadczenia.

b) Zapisz poprawne obserwacje.

¢) Sformutuj wnioski.

Zadanie 27. (0-1)

Alanina (Ala) oraz walina (Val) to organiczne zwigzki chemiczne z grupy aminokwasow biat-
kowych o strukturach przedstawionych ponize;.

O CH3 O
[ | I
H3C C CH C
NN / N/ N\
CH OH H3C CH OH
| |
NH2 NH2
Ala Val

Przedstaw wzor polstrukturalny dipeptydu, w ktéorym czasteczka alaniny stanowi C-Kkoniec,
natomiast czasteczka waliny stanowi N-Kkoniec.
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Zadanie 28. (0-3)

Zaproponuj do$wiadczenie, w wyniku ktérego poréwnasz moc kwasu mrowkowego i weglowego.
Wykonaj polecenia.
a) Narysuj schemat doswiadczenia.

b) Zapisz poprawne obserwacje.

¢) Sformutuj wnioski.

Zadanie 29. (0-2)

Uzupelnij w tabeli wzory odpowiednich weglowodandw.

O
7
HC
H OH
OH enancjomery
H OH
HC
“oH
O
7
HC
HO ——H
H——o0H diastereoizomery
H——OH
H,C
“oH

12
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Zadanie 30. (0-2)

Zapisz réownania podanych reakcji chemicznych, wykorzystujac wzory poélstrukturalne.
a) estryfikacja kwasu propanowego propan-2-olem w obecnosci st¢zonego kwasu siarko-
wego (V1)

b) hydroliza (w obecnosci wodorotlenku sodu) produktu estryfikacji alaniny za pomoca me-
tanolu

Zadanie 31. (0-1)

Sposrod ponizszych zwigzkow wybierz i podkresl te, ktore ulegaja reakcji z wodnym roztwo-
rem NaOH.

CH, CH, CH, 0 OH
al C
H,C” TCH,
cl
NH,
HO" © CH,
CH I (||)
CH
Vel C C. _CH y
HC HC™ H OH Hc o7 ¢
i i “NH, i
CH

13
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Zadanie 32. (0-2)

Zapisz dwa rozne réownania reakcji pozwalajace na wykazanie obecno$ci grupy aldehydowej
w zwiazku przedstawionym ponizej. W zapisie uwzglednij ewentualne warunki niezbedne do
przeprowadzenia reakcji.

o H
C
I
HO- C-H
I
HO- C-H
I
HO- C-H
I
H-C-H
I
H,C N_ _N_ O
3 / \(
= NH
H,C N

Roéwnanie reakcji 1:

Roéwnanie reakceji 2:

14
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Zadanie 33. (0-2)

Anilina to najprostsza amina aromatyczna. Wykorzystywana jest m.in. w produkcji materiatow wy-
buchowych. Przedstawicielem amin alifatycznych jest metyloamina wykorzystywana w preparatyce
farmaceutycznej.

Zaproponuj po jednej metodzie otrzymywania tych amin z wykorzystaniem dowolnych odczynni-
kow chemicznych, zapisujac odpowiednie rownania reakcji chemicznych.

Otrzymywanie aniliny:

Otrzymywanie metyloaminy:

15
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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