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Zadanie 1

Hibernacja:

Niektore zwierzeta zapadaja w sen, aby przeczeka¢ wysokie temperatury, a inne- zeby przespaé
temperatury niskie. W tym pierwszym przypadku stan odretwienia nazywamy estywacja, a w drugim
hibernacjg. Hibernacja jest fizjologicznym stanem, w ktory przechodzi organizm, gdy temperatura
otoczenia utrzymuje si¢ przez pewien czas ponizej temperatury progowej, zazwyczaj ponizej 0° C.
Nastegpuje wtedy aktywacja specyficznych receptorow w mozgu, a nastgpnie uaktywnienie grup genow
odpowiedzialnych za regulacj¢ procesu hibernacji. Catkowicie przemarza wiele bezkregowcow,
niektore ptazy, gady a takze ryby. Wyksztalcity one specjalne mechanizmy zabezpieczajace, oparte na
produkcji glicerolu badz glukozy czy trehalozy, obnizajacych temperature tworzenia si¢ krysztatkow
lodu.

Biologia w Szkole styczen/luty 1/2018 (21) str. 6 Czy mozemy przespaé zime? K. Dudek, P. Tryjanowski

Zadanie 1.1. (0-1)

Podaj, jaka wtasciwos¢ wody powoduje, ze przemarzanie zwierzat w procesie hibernacji jest dla nich
niebezpieczne?

Woda w czasie zamarzania zwieksza swojg objetosé, co grozi rozerwaniem blon komorkowych
w tkankach zwierzecych.

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzasadnij, ze zwierzeta zapadajagce w sen zimowy muszg zaprzesta¢ zerowania na wiele dni wezesnie;.

Zwierzeta w czasie snu spowalniajg swoje czynnosci zyciowe, ruchy perystaltyczne ich jelit rowniez
zanikajq. Spozywanie pokarmu tuz przed zapadnigciem w sen zimowy mogloby spowodowac gnicie
pokarmu w jelitach i doprowadzenie do stanow zapalnych a w konsekwencji Smierci zwierzecia.

Z pokarmem dostarczana jest do organizmu woda. Zwierzeta zapadajgce w hibernacje muszg
maksymalnie zmniejszy¢ jej ilos¢ aby spowolni¢ metabolizm ich tkanek.

Zadanie 1.3. (0-1)

Opisz zmiany zachodzace w ciele organizmu hibernujgcego dotyczace pracy serca i uktadu
oddechowego.

W stanie hibernacji w organizmie zwierzecia praca serca spowalnia a oddech staje si¢ ptytki i rzadki.

Zadanie 1.4. (0-1)

Obserwowano, ze niektore zwierzeta (niedzwiedz, nietoperz) niepokojone w czasie zimowej hibernacji
przez cztowieka lub wybudzajace si¢ z powodu chwilowego ocieplenia, miaty problemy z ponownym
zapadnigciem w hibernacje¢ i mniejsza szans¢ na prawidlowe wybudzenie si¢ z niej wiosng, podczas
gdy wiewidrka przesypiajaca zimg wiekszos$¢ dni, budzi si¢ w dni cieplejsze, zeruje i ponownie zasypia
bez jakichkolwiek konsekwencji. Okresl prawdopodobng przyczyne tego zjawiska.

Www.maturita.pl
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Zapadanie w stan hibernacji | wybudzanie z niego wymaga duzego nakladu energetycznego.
Niedzwiedzie i nietoperze przygotowujgc sie do hibernacji zerujq ale w przeciwienstwie do wiewiorek
nie gromadzq zapasow jedzenia, ktorymi moglyby si¢ posilic uzupetniajgc zapasy energetyczne
niezbedne do powtornego zapadania w sen i wybudzenia z niego. Dlatego niedzwiedzie i nietoperze
zasypiajq na calq zime a po jego przerwaniu majq trudnosci z dostepnosciq pokarmu i uzupetnieniem
Zapasow.

Zadanie 2

Poniewaz u ludzi znaleziono rowniez gen PDK4, ktorego ekspresja uaktywnia si¢ w czasie hibernacji
wiewiorek, niektorzy lekarze planujg wykorzystanie hibernacji do leczenia chorobliwej otytosci,
przeprowadzania operacji kardiochirurgicznych i neurologicznych. Problemem nierozwigzanym obecnie
jest jednak niebezpieczenstwo hipotermii, powstawanie odlezyn, zanik migs$ni i demineralizacja kosci
w czasie zbyt dtugiego przebywania cztowieka w bezruchu w niskich temperaturach.

Biologia w Szkole styczen/luty 1/2018 (21) str. 6 Czy mozemy przespaé zime? K. Dudek, P. Tryjanowski

Zadanie 2.1. (0-1)

Zanik mie$ni nastepuje rowniez u kosmonautéw przebywajacych na orbicie okotoziemskiej. Okresl,
czy w obu podanych przypadkach dziata ta sama przyczyna?

Nie, w kosmosie nie dziala sila grawitacji co jest gtowng przyczyng zaniku miesni kosmonautow,
(pomimo ¢wiczen),; natomiast w czasie dtugiej hibernacji zanik miesni jest zwigzany z brakiem ruchu.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wykaz, ze gdyby rzeczywiscie udato si¢ wprowadzi¢ cztowieka w stan hibernacji, to po wybudzeniu
nalezatoby zastosowa¢ kuracje hormonalng by zminimalizowa¢ skutki hibernacji, dotyczace zwlaszcza
uktadu kostnego.

Po wybudzeniu z hibernacji podczas ktorej istnieje ryzyko demineralizacji kosci nalezy zastosowa¢ diete
bogatq w wapn i (witaming D) oraz preparaty zawierajgce kalcytonine, hormon zwigkszajgcy ilos¢
odkladanego wapnia w kosciach (niwelujgcych skutki demineralizacji)

Zadanie 2.3. (0-1)

Hibernacja dotyczy zwierzat wystepujacych na terenach poétnocnych kuli ziemskiej. Podaj,
czy na terenach rownikowych rowniez wystepuje podobne zjawisko?

Na terenach rownikowych niektore zwierzeta zapadajg w estywacje — sen letni powodowany wysokim
temperaturami.

Zadanie 2.4. (0-1)
Wymien przynajmniej 2 ssaki polskie i jednego gada lub ptaza, ktore zapadaja w sen zimowy.

Ssaki - niedzwiedz, borsuk, myszy, ryjowki, susel, swistak, chomik.

Gad — jaszczurka, zZmija,
Plaz — zaba, traszka.

Www.maturita.pl
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Zadanie 3

BMI oblicza si¢ w ten sam sposob dla dzieci i dorostych, jednak kryteria stosowane do interpretacji
wyniku dla dzieci i mtodziezy sa rozne od kryteriow dla dorostych — gléwnie z dwoch powodow: ilosé
thuszczu zmienia si¢ z wiekiem oraz ilo$¢ tluszczu jest rézna u dziewczat i chtopcow. Wzor do obliczen
wskaznika dla dzieci i dorostych jest taki sam. Do interpretacji wynikow dla dzieci i mtodziezy w wieku
2 - 20 lat shuzg siatki percentylowe. Percentyl jest najcze$ciej stosowanym wskaznikiem
w ocenie wielkosci 1 wzorcoOw wzrostu poszczegélnych dzieci. Wskazuje wzgledne polozenie wielkosci
Body Mass Index dziecka w stosunku do dzieci w tym samym wieku i tej samej plci. Inaczej moéwiac,

percentyl o wielkosci 50 wskazuje, ze najwigcej dzieci danej plci posiadalo taki wynik. Nalezy
pamigtaé, ze BMI nie jest narzgdziem diagnostycznym. Gdy dziecko ma za wysoki wskaznik BMI jak
na swoj wiek 1 swoja pte¢, w celu ustalenia, czy problemem jest nadmiar thuszczu, dalszg ocen¢ bedzie
musial przeprowadzi¢ lekarz. Ocena ta moze obejmowa¢ pomiar grubosci faldy skornej, oceng

prowadzonej diety i nawykow zywieniowych, aktywnosci fizycznej, a nawet wywiad $rodowiskowy.

Siatka percentylowa dla chtopcow w wieku 2 - 20 lat i dla dziewczat w wieku 2 -20 lat:

https://www.bmi-kalkulator.pl/dzieci

Zadanie 3.1. (0-1)
Uzasadnij stosowanie u dzieci siatki per centylowej, a nie jak u dorostych- opisu samego wyniku?

Drzieci rosng i rozwijajq sie w roznym tempie, wiec stosowanie siatki percentylowej jest rzetelniejszq
oceng jego wagi (w porownaniu z rowiesnikami) niz sztywno okreslone przedziaty wartosci wagi.

Www.maturita.pl
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Zadanie 3.2. (0-1)
Poréwnaj prawidtowe BMI chtopca i dziewczynki w wieku 7 lat i 19 lat.

Chlopiec w wieku 7 lat powinien mie¢ wage w obszarze 15,6 — 17,6 BMI natomiast dziewczynka
w tym wieku od 15,4 — 17,8 BMI; chiopiec w wieku 19 lat moze mie¢ wage w obszarze 22,2 — 26,4BMI
a dziewczyna w tym wieku w zakresie 21,6 — 26,2 BMI, czyli prawidtowe BMI dziewczynki miesci si¢
w szerszym zakresie niz chlopca.

Zadanie 3.3. (0-1)

Podaj przyktady 3 grup produktow, ktére powinny znalez¢ si¢ w diecie mtodego cztowieka (18 lat).
Uzasadnij swoj wybor.

Warzywa — zawierajg witaminy, sole mineralne niezbedne do mineralizacji rosngcych kosci i blonnik
regulujgcy prace przewodu pokarmowego;
Biatka zwierzece — zawierajgce aminokwasy niezbedne do budowy wlasnych biatek potrzebnych

do wzrostu;
Cukry ztoZone — zawierajgce zapas energii (dostarczanej stopniowo);
Tluszcze roslinne — zawierajqg nienasycone kwasy tuszczowe i kwasy Omega niezbedne

do prawidlowego rozwoju, zwtaszcza w okresie intensywnej nauki i zapamigtywania.

Zadanie 3.4. (0-1)

Wykaz, ze mlodziez w wieku 12 — 16 lat moze, bez szkody dla zdrowia, spozywaé wigksze iloSci
pokarmoéw niz osoby starsze.

Mitodziez w tym wieku szybko rosnie, co wymaga zarowno duzej ilosci energii jak i dostarczenia materii
do budowy wiasnych zwigzkow. Jej wymagania pokarmowe sq wigc wigksze niz oséb starszych, nie
potrzebujgcych tak duzych ilosci energii i budulca.

Zadanie 3.5. (0-1)

Uzasadnij, ze anoreksja i bulimia dotycza przede wszystkim oséb w mlodym wieku (rozwijaja si¢
w przedziale wieku 12 — 22 lata).

Anoreksja i bulimia sq chorobami zwigzanymi z nieprawidtowg oceng wiasnej osoby, dotyczq wiec
przede wszystkim osob miodszych, niepewnych siebie, czesto nie moggcych w petni decydowac o sobie.

Zadanie 4. (0-1)
Dzieci bardzo niechetnie zjadaja jogurty i twarozki naturalne a preferujg smakowe, zwlaszcza owocowe.
Okresl niebezpieczenstwo spozywania zbyt duzej ilosci takich produktow.

Zjadanie zbyt duzej ilosci jogurtow smakowych/ owocowych naraza dzieci na spoZywanie zbyt duzej
ilosci cukru ukrytego a wiec szybki wzrost wagi dziecka. Powoduje takie wyksztalcenie
nieprawidtowych nawykow zywieniowych, co moze doprowadzi¢ do spozywania zbyt duzej ilosci cukrow
prostych, co grozi szybkim wzrostem wagi.

Www.maturita.pl



6 Prébna Matura z Maturitq - Biologia - Poziom rozszerzony - kwieciert 2018

Zadanie 5

Naukowcy wigza wzrost poziomu stresu wystepujacy zwlaszcza u ludzi zamieszkujacych miasta
Z zanieczyszczeniem $wiattem ich otoczenia. Lampy uliczne i neony zapalajace si¢ w momencie zapadania
zmierzchu zaburzaja bowiem zegar biologiczny czlowieka. Hamuja wydzielanie melatoniny
synchronizujgcej prace wielu narzadow a jednoczeSnie wlaczajacej reakcje  antyzapalne
i antyoksydacyjne. Melatonina wplywa na pobieranie pokarmu, ulatwia zasypianie, wspotreguluje
wydzielanie hormonow, w tym hormonu wzrostu, obniza ci$nienie krwi, poziom glukozy i temperature ciata.
Badania wykazaly, ze najsilniejszy wplyw na cztowieka ma $wiatto koloru niebieskiego (400 — 500 nm),
emitowane np. przez ekrany tabletow, komputerow, smartfonow i kontrolne lampki urzadzen podtaczonych
do pradu. Jednoczesnie wzrosta ilo§¢ godzin przebywania ludzi w pomieszczeniach zamknietych,
oswietlonych - zwlaszcza zimg - §wiattem sztucznym, zubozonym w fale o dtugosci 460 - 480 nm.

Zadanie 5.1. (0-1)

Wymien dwie choroby cywilizacyjne, ktorych podlozem moze by¢ zanieczyszczenie S$wiatlem
niebieskim $rodowiska cztowieka.

Bezsennos¢ (spowodowana zmniejszeniem ilosci melatoniny)
Wzrost wagi (spowodowany zaburzeniem taknienia)
Depresja (spowodowana brakiem snu, zmeczeniem, zaburzeniami hormonow)

Zadanie 5.2. (0-1)

Uzasadnij, ze osoby uzywajace przed snem smartfonow, pracujace z uzyciem komputera moga miec
ktopoty z zasypianiem.

Ekrany smartfonow, komputerow emitujq Swiatto niebieskie, ktore obniza produkcje melatoniny. Niski
Jjej poziom powoduje trudnosci z zasypianiem.

Zadanie 5.3. (0-1)

Okresl, jakie $wiatto powinno by¢ stosowane w klasach szkolnych, zwlaszcza w godzinach porannych,
a jakie w domowej sypialni.

W klasach szkolnych swiatto wzbogacone w barwe niebieskqg — powodujgce latwiejsze obudzenie sig
i wzrost aktywnosci uczniow. W sypialni swiatlo zélte / (cieple), 0 malej zawartosSci fal niebieskich/
barwy niebieskiej co zwigksza produkcje melatoniny i utatwia zasypianie.

Zadanie 5.4. (0-1)

Wykaz znaczenie dla organizmu cztowieka wzrostu ilo$ci melatoniny wieczorem a spadku w godzinach
porannych.

Wzrost melatoniny wieczorem utatwia zasypianie zgodne z zegarem biologicznym cztowieka/ sprzyjajgce
produkcji hormonu wzrostu/ czynnikow przeciwzapalnych. Spadek melatoniny rano utatwia wybudzenie

sie ze snu i wzrost aktywnosci.

Zadanie 5.5. (0-1)

Uzasadnij, ze dtugie nocne przesiadywanie przed ekranem komputera moze by¢ przyczyng nadwagi.

Ekran komputera emituje swiatlo niebieskie, ktore powoduje zaburzenia laknienia, podjadanie
w godzinach nocnych, a wiec i wzrost wagi.

Www.maturita.pl
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Zadanie 6

Badania nad pamigcig ro$lin ujawnity istnienie genu FLC, sterujagcego kwitnieniem roslin strefy
umiarkowanej. Okazalo sig, ze gen ten aktywny jest jesienia i blokuje kwitnienie rosliny (np. jabtoni,
bzu lilaka). W ciggu zimy, pod wplywem stresu spowodowanego niskimi temperaturami staje si¢
nieaktywny, co doprowadza wiosng do zakwitania rosliny.

Zadanie 6.1. (0-1)
Podaj nazwe zjawiska wylaczajacego gen FLC u roslin.

Jest to przechlodzenie — wernalizacja/jaryzacja, powodowana niskimi temperaturami.

Zadanie 6.2. (0-1)

Okresl, czy gen ten jest rowniez aktywny u roslin strefy umiarkowanej przeniesionych w warunki strefy
tropikalnej. Jakie sg skutki takiej zmiany warunkow zycia rosliny.

Tak, jest aktywny powodujgc zahamowanie kwitnienia niektorych roslin strefy umiarkowanej w strefie
tropikalnej.

Zadanie 6.3. (0-1)

Zardéwno zboza ozime jak i bez lilak wytwarzajg paki kwiatowe jesienia. Natomiast zim¢ zboza ozime
przetrwaja dzigki okrywie $nieznej a bez lilak zrzuca liscie i spowalnia swdj metabolizm. Okresl, gdzie
znajduje sie miejsce percepcji bodzca termicznego tych roslin.

W zbozach sq to pgki szczytowe/ merystem wierzchotkowy/stozek wzrostu ukryty pod sniegiem, a u bzu
lilaka pgki kwiatowe okryte tuskami.

Zadanie 6.4. (0-1)

Czy coraz cieplejsze zimy z matg pokrywa $niezng sg korzystne czy niekorzystne z punktu widzenia
wilascicieli sadow. Odpowiedz uzasadnij.

Sq niekorzystne. Cieple zimy i brak okrywy snieznej nie powodujq wytqczenia genu FLC , spada ilos¢
pakow ulegajqgcych przechtodzeniu a wiec kwiaty, a nastepnie owoce, rozwijajq sie z mniejszej ilosci
pakow, co powoduje spadek dochodow sadownikow.

Www.maturita.pl
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Zadanie 7. (0-2)

Jedna z cech roslin nasiennych jest wyksztatcanie kwiatow a nastepnie nasion. Kwiaty te zbudowane sa
z okwiatu i czgdci generatywnych — stupkow i precikoéw. Budowa ich okwiatu méwi nam o sposobie
zapylania danej ro$liny. Rycina przedstawia dwa kwiaty. A jest to kwiat trawy, B kwiat czyséca.
Wykaz, ze r6znia si¢ one budowa ze wzgledu na inny sposdb zapylenia.

precik

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong Srodowiska,
Warszawa 1986.

o Kwiat trawy nie posiada barwnego okwiatu jest wigc wiatropylny w przeciwienstwie do kwiatu
czyscea, ktorego barwny okwiat wabi owady zapylajgce go.

o Kwiat trawy ma stupki z rozbudowanymi znamionami, co ulatwia przechwytywanie pytku
Z powietrza / co jest przystosowaniem do wiatropylnosci, a znamie stupka kwiatu czyséca jest
wygiete w dot, co utatwia dotykanie owada siadajgcego na kwiecie a tym samym owadopylnosc.

o Preciki trawy sq wysuniete, by rozpyli¢c pytek w powietrzu, a pylniki czys¢ca sq schowane
W okwiecie by dotykaé owadow szukajgcych w kielichu kwiatu nektaru, co jest przystosowaniem
do owadopylnosci.

Zadanie 8

Wazrost roslin zalezy od dostgpnosci pierwiastkow, zar6wno w okresie wzrostu jak i kwitnienia i
owocowania. Pierwiastki te mozna podzieli¢ na makro- i mikroelementy. Ich niedobor wywoluje
specyficzne objawy chorobowe. Ro$liny potrafia jednak, w czasie niedoboru, wycofa¢ niektore
pierwiastki z organow starszych i przekierowa¢ je do organow miodych. Do takich pierwiastkow
nazywanych ruchliwymi naleza N, P, Mg, K. Z kolei pierwiastki trwale wbudowane w tkanki, okres$lane
jako nieruchliwe, to Fe, B, Cu, S, Ca.

Zadanie 8.1. (0-1)
Okresl, na jakich liSciach bedziesz szukat objawow chlorozy - mtodych czy starych?

Chloroza jest powodowana niedoborem azotu/magnezu bedzie wiec wystegpowac na starych lisciach,
z ktorych N/Mg jest wycofywany i przekierowywany do lisci mtodych.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymien pierwiastki biogenne okreslane jako ruchliwe.

N, P/ azot, potas

Www.maturita.pl
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Zadanie 8.3. (0-1)
Wykaz korzy$¢, jaka odniesie roS§lina z mozliwosci przekierowania niektorych pierwiastkow
do mlodych lisci.

Roslina moze rozwingc¢ mlode liscie, rosngc, pomimo niedoboru pierwiastkow w glebie. Rozwoj mtodych
lisci zwigksza powierzchnig asymilacyjng rosliny dlatego przekierowanie niektorych pierwiastkow z lisci
starych ktore czesto majg mniejszy dostep do swiatta i sq mniej wydajne fotosyntetycznie (ze wzgledu na
ich lokalizacje) jest korzystne dla wzrostu rosliny.

Zadanie 9.

Rysunek przedstawia zrodta azotu i ich dostepnos¢ dla roslin:

mocznik
biatka
aminokwasy
zwiazki organiczne amidy
aminy
kwasy nukleinowe
prochnica
zwigzki nieorganiczne sole amonowe zasadnicze zrédto azotu dla roslin
I sole azotanowe I
azot czasteczkowy dostepny tylko dla roslin zyjacych w

uktadach symbiotycznych z niektorymi

bakteriami
W. Czerwinski Fizjologia roslin PWN 1981

Zwiagzki azotowe w rdéznym stopniu sg wyptukiwane z gleby. Jony azotanowe, stabo wigzane przez
glebe sa wyptukiwane wodami opadowymi podobnie jak mocznik, natomiast jony amonowe sg przez
glebe silnie sorbowane. Wiele roslin i organizméw glebowych posiada enzym ureaze, rozktadajacy
mocznik do amoniaku. Amonifikacja biatek przebiega z malg intensywno$cia. Rocznie okoto 2-3 %
azotu organicznego ulega mineralizacji. Nitryfikacja prowadzaca do powstania zwigzkow azotanowych
wymaga natomiast dostgpu powietrza i wody.

Zadanie 9.1. (0-1)

Uzasadnij, ze proces amonifikacji jest dla roslin korzystniejszy w niektérych warunkach niz proces
nitryfikacji.

Proces amonifikacji dostarcza do gleby jony amonowe silnie wigzane przez glebe, a wiec stabo z niej
wyptukiwane. Na glebach narazonych na wyptukiwanie jonow azotanowych amonifikacja moze by¢
waznym zrodtem azotu dostepnym dla roslin.

Lub

Przy niedoborach O, i H,O w glebie amonifikacja moze zachodzi¢ bez przeszkod a nitryfikacja jest
ograniczona warunkami srodowiska.

Www.maturita.pl
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Zadanie 9.2. (0-1)

Okresl, dlaczego gruba warstwa prochnicy jest $wiadectwem zyznos$ci gleby.

Prochnica zawiera wiele zwigzkow organicznych, w tym biatek, ktore rozktadane dostarczajg roslinom
co sezon wegetacyjny nowych zasobow soli mineralnych (w tym azotanow).

Zadanie 9.3. (0-1)

Wskaz nazwe organizmow nalezacych do bakterii przeprowadzajacych proces nitryfikacji.

a) Azotobakter b) Nitrosomonas ¢) Rhizobium d) cyjanobakterie

Zadanie 10. (0-1)

Podkresl w zdaniu wtasciwe wyrazy tak, by zdanie byto poprawne:

Molekularny mechanizm otwierania szparek w lisciach roslin polega na zjawisku dyfuzji jonow
K*/Ca?* zachodzacym zgodnie / przeciwnie do roznicy potencjalébw wodnych komoérek.
Otwieranie/zamykanie szparek jest procesem aktywnym.

*(rozktad skrobi/sacharozy do kwasu jabtkowego wymaga naktadow energii, K przechodzi ze wzgledu na roznice
stezen, woda z nim)

Zadanie 11. (0-1)

Zaznacz uktad komoérek, obrazujacy moment otwierania aparatu szparkowego:

Komorki przyszparkowe Komorki szparkowe
Potencjal osmotyczny -1,2 kPa -14 kPa
2 Potencjat turgorowy 0,2 kPa 2,4 kPa
Potencjat osmotyczny -4,5 kPa -1,2 kPa
g Potencjal turgorowy 0,01 kPa 0,2 kPa
Zadanie 12

W procesach metabolicznych zwierzat powstajg szkodliwe substancje, ktére muszg by¢ usuwane z ich
organizmow. Proces usuwania ich czgsto jest zwigzany z utratg wody.

Zadanie 12.1. (0-2)

Przyporzadkuj nazwy uktadéw wydalniczych do podanych przedstawicieli §wiata zwierzat:

a. protonefiydialny ...4. 1. larwa kijanki

b. metanefydialny ...5... 2. wrobel domowy
c. cewki Malpighiego ...6. 3. szczupak

d. przednercze ...1... 4. wyptawek czarny
e. pranercze ...3... 5. dzdzownica

f. zanercze ...2... 6. paz krolowej
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Zadanie 13

Cykl mocznikowy przedstawiony na schemacie ponizej zachodzi u cztowieka w komoérkach watroby.
Natomiast pomiedzy komorkami tkanek i watroba jony amonowe transportowane sa jako skladowe
glutaminianu, glutaminy, asparaginianu, asparaginy.

amoniak CO2

asparaginian

cytrulina

karbamoilofosforan

cykl mocznikowy

arginino-

ornityna

bursztynian

mocznik arginina

fumaran

https://pl.wikipedia.org/wiki/Cykl_ornitynowy

Zadanie 13.1. (0-1)
Podaj przyczyne takiej formy transportu jonoéw amonowych.

Jony amonowe sq jonami silnie toksyczmymi i ich transport w organizmie wigZe si¢ z silnym
rozcienczeniem tych jonow i konczy si¢ utratq duzych ilosci wody. Natomiast glutaminian, glutamina,
asparaginian i asparagina sq aminokwasami i ich pochodnymi, nie sq toksyczne dla organizmu
czlowieka a wigc nie wymagajq rozcienczenia w czasie transportu.

Zadanie 13.2. (0-1)
Okresl, czy przedstawiony proces ma charakter anaboliczny czy kataboliczny.

e Jest to proces anaboliczny poniewaz wymaga naktadow energii.
e Jest to proces anaboliczny poniewaz produkt jest bardziej ztozony niz substrat.

Zadanie 13.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego proces ten zachodzi w komorkach watroby.

a) W komorkach wqtroby zachodzq intensywne procesy metaboliczne, ktorych produkty ATP i CO,
stanowiq obok jonow amonowych substraty cyklu mocznikowego, zachodzenie wigc tego cyklu
w komorkach watroby usprawnia jego przebieg.

b) Asparaginian i fumaran {lgczqg cykl mocznikowy z cyklem Krebsa zachodzgcym
w mitochondriach waqtroby.

C) Poniewaz w watrobie zachodzi deaminacja aminokwasow, cykl mocznikowy réwniez tu zachodzi
ze wzgledu na toksycznos¢ amoniaku.

Www.maturita.pl
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Zadanie 14. (0-1)

Adhezja to proces przylegania do powierzchni. Bakterie wywolujace zakazenia gardta, jelit lub drog
moczowych produkujg czynniki o wysokim powinowactwie do receptoréw komorek sluzowki. Bez tych
czynnikoéw wiele patogenow nie mogloby doprowadzi¢ do rozwinigcia si¢ choroby.

Okresl znaczenie adhezji u wymienionych bakterii.

Adhezja umozliwia pozostanie bakterii na sluzowce pomimo ruchow perystaltycznych jelit, przetykania
sliny, splywania moczu moczowodami.

Zadanie 15. (0-1)

Zgorzel gazowa powodowana jest rozwojem  bakterii bezwzglednie beztlenowej Clostridium
perfriugens, powodujacej tzw. gangrene rany. Czgsto w leczeniu ran zainfekowanych zgorzelg stosuje
si¢ komory hiperbaryczne. 45 minutowy zabieg polega na umieszczeniu konczyny w komorze i
stopniowym zwigkszaniu ci$nienia parcjalnego tlenu do 3 atm. a nastepnie obnizani do warto$ci
ci$nienia atmosferycznego.

Wykaz przyczyng skutecznosci tego zabiegu w zakazeniu laseczka Clostridium perfriugens.

Komora hiperbaryczna zwigkszajgca cisnienie parcjalne tlenu wokot zranionej konczyny zakazonej
Clostridium perfriugens, powoduje wzrost natlenienia tkanek, a to z kolei hamuje rozwdj bakterii
beztlenowej,co utatwia rozwdj odpornosci/ zniszczenie bakterii przez limfocyty i przyspiesza gojenie sig¢
rany.

Zadanie 16. (0-1)

Wiriony wiruso6w posiadajacych ostonke zazwyczaj uwalniane sa z komoérek gospodarza na drodze
paczkowania, a wirusow bezostonkowych- na drodze lizy.
Okresl przyczyng roznicy w uwalnianiu wirionéw tych wirusow.

Wirusy posiadajgce ostonke pgczkujq, poniewaz w ten sposob mogq uzyskaé oslonke z blony
gospodarza. Wirusy bezostonkowe mogq wydostaé si¢ na drodze lizy z komorki gospodarza,
bo nie wykorzystujq ich blony do tworzenia ostonki.

Zadanie 17. (0-1)

W trakcie obserwacji fauny na wyspach Galapagos Karol Darwin opisat organizmy spotykane rowniez
na pobliskim lgdzie statym (Ameryki Pd). Jednak gatunki wystepujace na wyspach roznity sig
od ladowych np. kormorany z Galapagos nie lataja.

Sposrod podanych ponizej wskaz dokonczenie zdania:

Odkrycie to pozwolito Darwinowi sformutowa¢ jedno z zatozen teorii ewolucji: C
A. zycie na Ziemi zmienia si¢ i podlega ewolucji
B. organizmy wywodza si¢ od wspolnego przodka

C. ewolucja polega na przezywaniu organizmow najlepiej przystosowanych do srodowiska
D. wigkszo$¢ gatunkéw wykazuje duza rozrodczosc.

Www.maturita.pl
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Zadanie 18

Mechanizm ewolucji nazwany przez Karola Darwina doborem naturalnym opiera si¢ na zatozeniu
drobnych ro6znic w morfologii, fizjologii i zachowaniach osobnikéw nalezacych do jednego gatunku
oraz pojawiajagcym si¢ spontanicznie mutacjom. Sitg napgedowa jest konkurencja (walka o byt),
powodowana rozrodczosciag organizméw i dazeniem do przetrwania. W wyniku dhugotrwatego
dziatania doboru naturalnego dochodzi do powstania nowych gatunkow.

Zadanie 18.1. (0-1)

Uzasadnij, ze dobor sztuczny zwigzany z dziatalno$cig cztowieka jest przyczyng powstawania przede
wszystkim réznic w obregbie wybranego gatunku a nie nowych gatunkow.

Dobor sztuczny powoduje powstanie ras i odmian gatunku /preferowanie okreslonych, cennych dla
czlowieka cech organizmow, ktore (mimo roznic fenotypowych) zachowujg zdolnos¢ krzyzowania sie
i posiadania plodnego potomstwa, wigc nie prowadzi do powstania nowego gatunku.

Zadanie 18.2. (0-2)

Podaj dwa posrednie dowody ewolucji wskazujace na zmiany zachodzace w gatunkach pod wpltywem
izolacji geograficznej organizmow.

1. jednosé podstawowych czynnosci zyciowych, narzqdy homologiczne, narzqdy szczqtkowe i atawizmy
2. pojawienie si¢ cech wspolnych dla grup organizmow, rozmieszczenie organizmow na kuli ziemskiej,
podobienstwo biochemiczne organizmow.

Zadanie 18.3. (0-2)

Wiedzac, ze rozpad promieniotworczy uranu U wynosi 4,5 mld lat, potasu “K 1,42 mld lat, wegla
¢ 5730 lat wskaz, poziom ktorego z nich nalezy zbada¢ by okresli¢ wiek znalezionych stromatolitow
(formacji skalnych weglanu wapnia, powstalych jako efekt uboczny rozwoju pierwszych sinic
prekambryjskich) a ktéry postuzy do okreslenia wieku pierwszych ladowych roslin (ryniofitow).

W celu zbadania stromatolitéw Nalezy zbada¢é poziom *K, poniewaz ma wystarczajgco dlugi okres
rozpadu a stromatolity to twory pierwszych organizmow zywych (wystepujgcych okoto 3,5 mld lat), wiec
bedzie mozna okresli¢ jego obecnosé.

Wiek ryniofitow (wystepujgcych 416 min lat temu) nalezy zbadaé za pomocg *C, poniewaz ma on
najkrotszy okres rozpadu, co pozwoli okresli¢ wzgledny wiek pierwszych roslin lgdowych.
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Zadanie 19. (0-1)

Warany to najwigksze wspotczesnie wystepujace jaszczurki. Niemal wszystkie sg drapiezne lub zywia
si¢ padling. Wystepuje u nich rowniez kanibalizm. Obserwacja waranow z Komodo wykazata, ze mlode
osobniki sg najaktywniejsze w upalnych godzinach potudniowych, ranek i wieczor spedzajac na
drzewach, a stare zeruja na ziemi w godzinach rannych i wieczornych. Rozmiary dorostego warana
wahajg si¢ od 2 do 3,5 m przy masie ciata do 90 kg.

Podaj prawdopodobng przyczyng zréznicowania czasu zerowania na ziemi waranéw mtodych i starych.

a) Stare warany sq kanibalami w stosunku do miodych. Warany miode zerujq wigc na ziemi
w okresie potudniowej sjesty waranow starych, by unikng¢ ich atakow.

b) Zréznicowanie  czasu  Zerowania  osobnikéw  pozwala  ograniczy¢  konkurencje
Wewngtrzgatunkowq.

Zadanie 20. (0-1)

Obecnie media nagtasniaja problem czystosci powietrza, dotyczacy wielu miast Polski. W szkotach
i na miejskich bilbordach prowadzi si¢ kampani¢ pod hastem Nie pal smieci, nie truj dzieci. Dziatania
maja doprowadzi¢ do obnizenia zawarto$ci w powietrzu pylu zawieszonego, zwtaszcza frakcji o matych
rozmiarach.

Wyjasnij dlaczego zapylenie powietrza jest szczegdlnie grozne dla dzieci.

o Drzieci bawig si¢ na nizszych wysokosciach / blizej podifoza, wiec wdychajqg wiecej pytu
opadajgcego w dol.

e Drzieci biegajq, intensywnie wzbijajgc w powietrze- a Wiec i wdychajgc, opadajgcy pyt i pyt
zalegajqcy na powierzchni np. placu zabaw.

o Drzieci sq bardzo aktywne fizycznie, biegajq i skaczqg, co zwigksza czestotliwosé oddechow
I wdychanie powietrza przez otwarte usta/jame ustng, w ktorej nie wystepuje nablonek
migawkowy odpowiedzialny za oczyszczanie wdychanego powietrza.

Zadanie 21

Bromelie i papro¢ Platycerium andinum popularnie nazywana tosimi rogami lub ptasklg rosng w lasach
tropikalnych na konarach wysokich drzew (wys. 25 m). Do konaréw przytwierdzaja si¢ tarczowatymi
lis¢émi tworzacymi jakby pochwe — zbiornik gromadzacy wodg i prochnicg. W zbiorniku tym moga
nawet rozwija¢ si¢ kijanki plazow nadrzewnych. Wydalane przez nie zwigzki azotowe trafiaja
do zbiornika wody ptaskly.

Zadanie 21.1. (0-2)

Okresl zalezno$¢ taczaca ptaskle z drzewem, na ktorym rosnie i zalezno$¢ taczaca ptaskle z kijanka
ptaza nadrzewnego.

1. plaskla — drzewo: ...KOMENSAIIZM.......coeiieiit et et et e e e e e
2. plaskla — kijanka: ...protOKOOPEIaC)a... ... vevenvee et et et et et e e e e et e e
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Zadanie 22

Zespot Marfana to choroba wystepujagca u jednego na 5 tys. noworodkow. Charakteryzuje sig
zaburzeniem tkanki tgcznej. Tkanka ta jest obficie wypelniona substancjg migdzykomorkowa i odgrywa
wazng rolg jako struktura wspierajaca zwtaszcza uktad migsniowo — szkieletowy, a takze inne czesci
ciala, na przyktad serce lub oczy. Gen odpowiedzialny za zespot Marfana znajduje si¢ w chromosomie
15, w dlugim ramieniu na pozycji 15q21.1 Symptomy choroby to nadmierne powigkszenie pnia aorty,
wysokie czolo, skolioza, ptaskostopie, dtugie palce. Ryzyko przekazania dziecku genu zespotu Marfana

przez osobg chorg i rozwdj objawow u dziecka wynosi 50%.
Rewolucja Genetyczna tom 8 str 114 Nauka ekstra Biblioteka Gazety Wyborczej 2011 r

Zadanie 22.1. (0-1)

Okresl czy jest to choroba warunkowana autosomalnie czy sprz¢zona z chromosomem plciowym.

e jest to choroba autosomalna, bo znajduje si¢ na chromosomie 15 pary,
e jest to choroba warunkowana autosomalnie, poniewaz loci genu znajduje si¢ na chromosomie
15, ktory jest autosomom a nie heterosomem

Zadanie 22.2. (0-4)

Chora na zespot Marfana matka i zdrowy ojciec spodziewaja si¢ dziecka. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze urodzi si¢ zdrowe. Oznaczajac allele zastosuj liter¢ M dla allelu dominujacego
i m dla recesywnego; zaznacz, ktory z nich powoduje chorobe i w jakim uktadzie alleli.

Genotyp rodzicow: Fenotyp rodzicow:
matka: ...........Mm.........ccocco i CHOFA
OJCICC wovvee e e M e iee e e e aee e aeee el ZAPOWY e e e,

Allel dominujgcy powoduje chorobe zarowno u homozygoty dominujqcej jak i u heterozygoty.
U homozygoty moze by¢ letalny na co wskazuje stosunek 50% przekazania allelu rec.

krzyzowka :
P: QMm x Smm
F1:

T—2_ M m

m Mm mm
Stosunek  50% 50%
fenotyp chorzy |zdrowi

prawdopodobienstwo urodzenia zdrowego dziecka: .........50%..........c..cccccoeue ...

Zadanie 22.3. (0-1)
Okresl czestotliwos¢ alleli p i g w danej populacji.

poniewaz osoby chore to 2pq to

czesto$é allelu q: ...q*=4999/5000 g= 0,999
czestos¢ allelu p: ... 1-0,999 = 0,001
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Zadanie 23

Wyizolowano biatko, a nastgpnie zbudowano mRNA zawierajace kodony dla tego biatka. W oparciu
o te sekwencje mozna dokona¢ translacji nastepnej czasteczki takiego samego biatka, ale nie mozna
ze stuprocentowa doktadno$cia okresli¢ sekwencji kodonow na DNA.

Zadanie 23.1. (0-2)

Podaj dwie przyczyny powodujace niemoznos¢ doktadnego okreslenia sekwencji DNA dla tego biatka.

1. kod genetyczny jest zdegenerowany, wiec nie wiemy, ktory z kodonow dla poszczegdlnych
aminokwasow jest wbudowany w DNA / ktory z kodonow wyznaczajgcych dany aminokwas koduje ten
aminokwas w sekwencji DNA

2. Nie znamy sekwencji intronow rozdzielajgcych sekwencje kodujgce w DNA

Zadanie 23.2. (0-1)

Zapisz sekwencje kodonow dla fragmentu tego biatka:
N metionina-seryna-tyrozyna-cysteina- C

Np. AUGUCUUAUUGU

np.: H;N-CH-CO — NH-CH-CO — NH-CH-CO — NH-CH-COOH

CH, CH, CH, CH,
CH, OH ’ SH
S-CH,
OH
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