KLUCZ DO ARKUSZA MATURALNEGO Z BIOLOGII

Zadanie 1.

1.1 adhezja — 1 punkt

1.2 sklejanie owada przez sie¢ pajeczg, przyleganie bakterii do $cian jelita- Swiat zwierzat
transport wody w naczyniach — $wiat roslin — po 1 punkcie za podanie zastosowania odpowiednio
w Swiecie zwierzat i $wiecie roslin.

Zadanie 2.

2.1 Podobienstwa: selektywnos¢ i wysokie powinowactwo do wigzanych czgsteczek, tréojwymiarowa
konformacja — 1 punkt
Rdznice: aptamery sg oligonukleotydami, a przeciwciata biatkami; aptamery powstajg in vitro, a
przeciwciata w organizmach immunizowanych zwierzat — 1 punkt

2.2 stwardnienie rozsiane, plgsawica Huntingtona

Zadanie 3.

3.1 . Uwalnianie po smierci krysztatki soli do gleby powoduje wzrost zasolenia gleby i uniemozliwia
rozwdj innych gatunkéw roslin, ktére wykazujg wiekszg wrazliwos¢ na zasolenie od krysztatki i w ten
sposéb wypiera je ze swojego otoczenia. — 1 punkt

3.2. Jest to przystosowanie stuzgce do ograniczania strat wody, wynikajace z matej dostepnosci wody
w otoczeniu. W momencie wzrostu zasolenia krysztatka w celu unikniecia nadmiernych strat wody,
ktdre wynikajg z hipertonii roztworu glebowego, zmienia typ fotosyntezy na CAM, poniewaz wéwczas
mozna w ciggu dnia mie¢ zamkniete aparaty szparkowe i w ten sposdb ograniczaé transpiracje.
Dwutlenek wegla pobierany jest w nocy i kumulowany w wakuoli, by mdc go odzyskiwa¢ w dzien przy
zamknietych aparatach szparkowych. — 1 punkt

3.3. Nalezy kolejno podkredli¢: otwarte, zamkniete, w nocy, z fosfoenolopirogronianem, dnia,
dekarboksylacji, chloroplastu, cyklu Calvina

3.4 Kaktusy —todygi lub liscie gromadzace wode

Zadanie 4.

4.1. typ mieczaki— 1 punkt

4.2. obecnos¢ dwuklapowej muszli, brak gtowy — 1 punkt

4.3. rozwdj ztozony poniewaz wystepuje postac larwalna — 1 punkt



4.4. larwa prowadzi pasozytniczy tryb zycia o czym Swiadczg zgbki i ni¢ czepna, ktdrg przyczepia sie
do ciata ryby — 1 punkt

4.5. Matze najprawdopodobniej zostaty zawleczone wraz z rybami, na ktérych byty postacie larwalne,
podczas czynnosci zarybiania stawu — 1 punkt

Zadanie 5.

5.1. Jastrun jest rosling dwuliscienng, poniewaz jego liscie posiadajg ogonek liSciowy i ksztatt
topatkowaty/okragtawy/podtugowaty z zgbkowaniem — 1 punkt

5.2. Nalezy podkresli¢: owoc pojedynczy, owoc suchy — 1 punkt

5.3. Réznorodnos¢ genetyczng w obrebie gatunku pozwala zachowaé rozmnazanie przy pomocy
nasion zamknietych w nietupkach, poniewaz ich powstawaniu towarzyszy proces rozmnazania
ptciowego, podczas ktérego dochodzi do rekombinacji materiatu genetycznego osobnikéw w nim
uczestniczacych. — 1 punkt

5.4. Odpowiedz C—1 punkt

Zadanie 6.

6.1. Rhizobium/ bakterie brodawkowe- 1 punkt
6.2. rosliny motylkowe- 1 punkt

6.3. Dzieki bakteriom symbiotycznym roslina otrzymuje wiecej azotu. Azot wchodzi w sktad biatek,
ktdre sy materiatem budulcowym komoérek roslinnych. Jesli zwiekszy sie dostepnos¢ azotu dla roslin,
wyprodukujg one wiecej biatek, ich masa, a tym samym plon wzrosnie. — 1 punkt

Zadanie 7.

7.1. Jesli wystgpi w komodrkach tarczycy niedobdér enzymoéw peroksydaz, wdéwczas mniej jodu
jonowego zostanie przeksztatconego do jodu pierwiastkowego, ktéry jest niezbedny do syntezy
hormondw tarczycy. W efekcie powstanie mniej hormondw tarczycy. — 1 punkt

7.2. Peroksydazy nalezg do biatek ztozonych poniewaz zawierajg oprécz czesci biatkowej réwniez
grupe hemowa. — 1 punkt

7.3. Dzieki peroksydazie rozktadany jest w komorce szkodliwy, mutagenny nadtlenek wodoru, dzieki
czemu materiat genetyczny/DNA jest chronione przed uszkodzeniem/mutacjami i moze podlegac
ekspresji. — 1 punkt

7.4. watroba — 1 punkt
Zadanie 8.

8.1. Komérki nowotworowe charakteryzujg sie intensywnymi podziatami komdérkowymi, a biatko
Aurora A odpowiada za proces formowania centrosomdéw, wrzeciona podziatowego, segregacje
chromosomow, czyli za procesy zachodzgce podczas podziatéw jagdra komérkowego. — 1 punkt



8.2. Zastosowanie inhibitoréw kinaz z rodzaju Aurora mogtoby staé¢ sie sposobem na leczenia
nowotworu jajnika poniewaz inhibitory zablokowatyby prace kinaz, a tym samym doprowadzityby do
zatrzymania podziatéw komoérkowych wskutek nie wytworzenia wrzeciona podziatowego, braku
segregacji chromosoméw i tym samym zatrzymatby sie wzrost nowotworu, ktérego komorki
nieustannie sie dzielg. — 1 punkt.

8.3. mutacja genowa, poniewaz dotyczy obszaru jednego genu. — 1 punkt
Zadanie 9.
9.1. mimetyzm, mimikra — 1 punkt

9.2. Upodabnianie do groznych owaddéw dotyczy samic gatunkéw bezbronnych poniewaz to samice
sktadajg jaja, pozwalajgc na zwiekszanie ilosci osobnikdw w populacjach, przez co jako wazniejsze dla
utrzymania gatunku muszg by¢ lepiej chronione przed drapieznikiem. — 1 punkt

Zadanie 10.

10.1. W komdrkach nowotworowych stwierdza sie duzg ilo$¢ biatka VEGF poniewaz stymuluje ono
powstawanie nowych naczyn krwionosnych, ktére mogg dostarczac tlen i substancje odzywcze do
guza oraz umozliwiaé jego rozprzestrzenianie w organizmie za posrednictwem naczyn krwionosnych.
—1 punkt

10.2. Tak taka terapia mogtaby pomdc w walce z nowotworem, poniewaz przeciwciata tgczgc sie
wybidrczo z biatkiem VEGF uniemozliwiatyby jego dziatanie i guz nie bytby w stanie wytwarzac
nowych naczyn krwionos$nych, miatby utrudniony dostep do tlenu i substancji odzywczych i jego
wzrost moégtby ulec zahamowaniu. — 1 punkt

Zadanie 11.

11.1. Biatka/peptydy/polipeptydy — 1 punkt

11.2.
wiazanie
peptydowe \
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1 punkt

https://openstax.org/books/biology-2e/pages/3-4-proteins Dostep 20.01.2020r.



11.3. 1- beta kartka/ beta harmonijka
2- alfa helisa — za podanie nazw obu struktur 1 punkt
11.4. wigzania wodorowe — 1 punkt
Zadanie 12.
12.1. crossing over — 1 punkt

12.2. Proces pozwala na wymiane odcinkdw chromatyd pomiedzy chromosomami homologicznymi i
zjawisko rekombinacji genetycznej, dzieki czemu powstajg gamety o potasowanym uktadzie alleli. W
efekcie w obrebie gatunku utrzymuje sie rdznorodnos$¢ genetyczna, rzadziej ujawniajg sie mutacje. —
1 punkt

12.3. ABC, abc, ABc, abC — 2 punkty za wypisanie genotypdéw i podkreslenie najczestszych, 1 punkt —
tylko za wypisanie genotypéw bez podkreslenia

12.4. geny sprzezone — 1 punkt
Zadanie 13.
13.1. Biosynteza biatka, etapy: transkrypcja i translacja — 1 punkt

13.2. Bakterie przeprowadzajg biosynteze biatka w cytoplazmie, a komérki eukariotyczne
transkrypcje prowadza w jadrze komdrkowym, a translacje w cytoplazmie.

U bakterii w procesie transkrypcji powstaje od razu gotowy do translacji mRNA, a u Eucaryota
w procesie transkrypcji powstaje pre mRNA, ktéry wymaga obrdébki posttranskrypcyijnej.

U bakterii nie ma rozdzielenia czasowego transkrypcji i translacji, u Eucaryota rozdzielenie
czasowe wystepuje — 2 punkty za podanie trzech rdznic, 1 punkt za podanie dwéch réznic.

13.3. DNA bakterii jest koliste, a eukariotyczne ma posta¢ liniowa.

DNA bakterii nie jest oplecione na histonach, ktére stabilizujg DNA eukariotyczne. — 2 punkty,
po jednym za kazdg rdznice.

Zadanie 14.

14.1. NARZADY HOMOLOGICZNE - 1 punkt

14.2. wydtuzanie kosci, sptaszczanie kosci — 1 punkt za wymienienie dwdch tendencji
Zadnie 15.
15.1. Rosliny zajmujg srodowisko wodne. — 1 punkt

15.2. Miekisz powietrzny umozliwia unoszenie blisko powierzchni zbiornika wodnego, co utatwia
dostep do swiatta i proces fotosyntezy. — 1 punkt



Tkanka wzmacniajgca umiejscowiona w centrum organu zwieksza wytrzymato$¢ na
uszkodzenia wywotane falowaniem wadd. — 1 punkt

Zadanie 16.

16.1. Jest to rozmnazanie wegetatywne, w wyniku ktérego powstajg osobniki identyczne
genetycznie, nie zachodzg procesy rekombinacji materialu genetycznego, zatem ta forma
rozmnazania nie moze by¢ przyczyng zmian ewolucyjnych. — 1 punkt

16.2. Umozliwia powstanie duzej ilosci osobnikéw w krétkim okresie czasu i zajecie wiekszego
obszaru. — 1 punkt

Zadanie 17.
17.1. fenyloketonuria — strzatka pomiedzy fenyloalaning, a tyrozyng — 1 punkt
albinizm — strzatka miedzy tyrozyng a melaninami — 1 punkt

17.2. Wskutek bloku metabolicznego uniemozliwiajgcego synteze tyrozyny z fenyloalaniny jest
mniej substratu do wytwarzania barwnikdw - melanin, a od nich zalezy odcien skory, wtoséw
i teczowek. W efekcie mniejszej ilosci melanin w organizmie pojawia sie jasne zabarwienie wtoséw
i teczowek. — 1 punkt.

17.3. — prawdopodobienistwo 100% poniewaz osoba chora na fenyloketonurie jest homozygotg
recesywng, dlatego dysponujac tylko allelami recesywnymi przekazuje je w gametach osobnikom
potomnym. — 1 punkt.

Zadanie 18.

18.1. Introdukcja jest wprowadzeniem na dany obszar gatunku, ktéry do tej pory nie wystepowat na
tym obszarze. — 1 punkt

18.2. Amur biaty na skutek swojej zartocznosci wyjada duzg ilo$¢é roslinnosci zbiornikdw wodnych, do
ktorych zostat wprowadzony, w efekcie czego spada ilos¢ miejsc tarta oraz schronienia dla narybku
dla innych gatunkdw ryb , wiecej ich ginie i w wyniku tego spada ich liczebnos$¢. — 1 punkt



